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Thermal study of bornite 


wy 内 常  (Tsunehiko Takeuchi) 
a Fe 部 # se (Matsuo Nambu) 


Abstract Mineralogical changes of bornite by heating in nitrogen 
atmosphere are studied microscopically. Bornite-specimens of about 3mm 
diameter, but a few percents of chalcocite are associated microscopically, 
are heated for an hour at every temperature between 50°C to 1,000°C 
and are observed under the microscope. 

The results obtained are as follows : 

(1) At 89°~150°C, margin of the chalcocite grains a in bornite 
is altered to digenite but above 160°C the mineral is pie into. 
chalcocite. 

(2) Between 190°~650°C, chalcocite diffused into an homogeneous 
bornite solid solution, but by slow cooling, chalcocite is reappeared as 
several unmixing textures. 

(3) From 190° to 430°C, minute crystals of chalcopyrite and tetrahedrite 
showing emulsion, wedge-like or globular forms are newly ‘segregated 
from bornite solid solution. Relation between heating temperatures and 
segregated amounts of the minerals is shown in Figs. 3 and 4. __ 

As shown in the Table of chemicai composition of the sample, the 
bornite has some excess chalcopyrite and tetrahedrite components and 
excess ones are segregated at above temperatures. 

(4) A desulphuration curve is given in Fig. 1-A. As the desulphuzation 
at 400°~ 450°C may be explained by that of chalcopyite impurity, the 
curve of the pure bornite also be considered as Fig. 1-C. 

(5) At above 650°C, some part of the bornite is dissociated to FeS and 
Cu,S. Microscopically, two kinds of the texture can be seen as shown in 
Fig.5 (below 730°C) and Fig.6 (above 730°C) ‘ 

(6) Drop-like or veinlet metallic copper is appeared at above 500°C 
and veinlet pyrrhotite is appeared at above 950°C. 
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EE TT 岩石 恩 物 札 床 学会 対 
Sige See 
MESRGI ALEGRE: k  CIRPEIC 2 RRO OASEPRC OC PRIA L, TREISL, TA 
Silgk, GWE. digenite, PEILGNGK, UUW, MACOS & et x AD 
る FEE BEY % 示す た を め , 鉱床 の 成因 を 解明 する 一 つの 有力 な 紅 と し て 重 品 
せら れ , DFT BS RIC BAI 多 ぐ の 研究 が 行わ れ て いる 。 
EAE 1 BCR SEER L Cv SG EAE ORT AO 部 と し て 


PEGI De まき 素 気 CWE IC BAIS SA: Agi NO eS =HDERTN ARAB 
DCE OWEE HET So 


2,8 料 

NOES PSHE ESAS IC BB SB OLB LAT BS LI 
“UPD SRELALDERML Ze). 人 入手 し た 試 詩 は その 共生 関係 より 
2 種類 に 区 別 す る と と が 出来 る 。 

(1) BEBWSE AE ETS RD. ~ KMSNLVEGIGL CHS PBR DRG 
鉱 を 含み , ACRICHL CHLOWE RG, 黄 鉄 鉱 及び 豚 石 を 合 有 する 。 
hil ee は 見 ら tis VAS . : 


(2) PNG e ELT SEO, TMM ELT SA 20~30% OBEgi 


と 共生 し , SDHROMA, GE, ALAA 5. PRG, WRENS It 
見 られ な い 。 

何 羽 の 試料 る 所 調 二 区 富 化 鉱 或 な 酸化 鉱 と は 認め 難い 極め て 新 鮭 な 形 其 
EAL, BEPC SRESWIGA TZ OMRLWGL IL —2k SK (hypogene minerals) 
と じ で 生成 し た も ゃ の と 推定 され る 3 

ERIS LU CA (1) より 注意 深く 不純 物 を 取 除 いた る の を 使用 し た 
が BREW G7 IF (EES & BOMEIC TET ZAEFOIRAZLHOG BROCE 
DES ve. 

Riss A SED SS Ara LH 1 ge (1) た 示す 如く で ある 。 分 析 試 # に る いて 
integration stage を 用い て 者 銅鉱 の 含有 上 比 放 を 求め る と 平均 約 6 vol %, 
と な る 。 今 絢 鉛 鉄 と 四面 安 負 鉱 を 除外 し 首 銅 鉄 の 原子 比 を 算出 する と 同 表 
(3) Ro (4) と な る 即ち Cus FeS, ED Cu 及び S が 少く , MBtHne 
次 負 鉄 成分 を 回 深 体 叉 は 超 頭 徴 筑 的 微粒 子 と し て 含有 し て に いる と と が だが 分析 
結果 か ら 予 想 え され る 。 と の と と に つい て は 後に 明らか に する が , & LESH 
HPC 10 mol% の 黄銅 鉄 成分 が 合 有 され る と すれ ば その 場合 の 原子 比 は 
同 表 (5) と な り 前 記 (4) と 極め て よく 一 致す る 。 か く 考 を た 場合 の 名 成分 


1) 本 試料 は 柳生 太郎 氏 の 厚意 に より 鉱山 より 恵 潤 さ れ た も の で ある 。 同氏 に 厚く 
KAT So 


wheat en es 


DT EEE Ban weet | 2 ee te a eT Lae ot 
$ a eae Fae gaa 
, MNS Png tis : we 


HE tee ee ae 35. 


の vol% id omze sak 0.1, HRSG 6.2, BESMGK 89.7, WREMH. 4.0 と な 
る 8 
WRB (2) は (1) の 結果 と 紀 較 する 旋 に 一 部 の 実験 k 用 いな だ 。 


第 1 表 実験 試料 の 化学 組成 


0 2) 3) a Siege 
Swe, atom. % | atom. % | atom.ratio | atom.ratio 
Cu 61.73 50.73 49.26 466 £60 
Fe 10.44 9.77 10.57 100 100 
S 24.23 39.49 40.17 380 380 
Sb 0.02 0.01 vk 2 Rakes 
As tr : == — == = 
SiO, 0.07 SONA poate wi se 3 
etherinsol| . 2.21 SIS ate ae ut ae 
H,O* Was 1 Ae Sn = Be 
total | 99.13 | 100.00 100.00 = te 
eat 5 OLG 
永野 昭三 分 本 


(1) Der 

(2) 同上 原子 百 分 卒 ; 

(3) HEgRSK (6.2vol%) 及び 四面 欠 鉱 (0.1vol%) を 険 外し た 
RFA Sas 


(4) 同上 原子 比 
(5) SESSA ICHSAGED. 10mo!% 含有 し L し た 場合 の 原子 比 


3. 定 験 装置 及び 方 法 

本 報 に 玉 べ る 加熱 実験 は 中 性 気 岡 に て 行 つ を 結果 で , SERA ASHE IC BES 
鉱 を 容 素 気流 中 で 加熱 し た 実験) CKAMCBES HAL. SSR - 
ン ベ べ ょ より 流量 計 を 通し て 一 定量 の 袋 素 を 放出 し , Cuan nem, Ta 
= THILB HAR, WOH, 加熱 金 司 処 網 (850°C) 及び 塩化 カル シ ウ 
ぇ の 洗 浴 埋 或 は 吸 政 埋 を 順次 に 通し て 酸素 , 一 酸化 炭素 , 水分 等 を 充分 に 
除去 し て 反応 管 で 導き , 一 方 第 3mm AY OUERE NL Bell & AAT 
— biCFE CRS IC AM, eset 50cc/min, 上 易 温 率 10°C/min を も 
つて 所 要 の 温度 と し (AnaAmBERG Plt seid bb 950C° まで ), その 温度 に 


Lhr, 保持 し た 後 , 徐 冷 又は 人 筆 准 し て 約 200 回 の 実験 を 行 つ た 。 TAR 


FLERE DOT LB KD SEFC, DPA MFOT RITA FIC 
OH, Wes CARL CHEMIE LBD LZ. 


1) WPA, FORDE: : EWP, 6 (1950), 47054. 
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AEB ICDA 2 BMAC PROS Le BEC oT LS BT 図 曲 
線 EN 附近 まで は 殆 ん ど 腹 硫 し な に い が 400"~500°C 
の 問 で 約 }.29。 の 腹 硫 が 人 衝 激 に 起 
b, その後 650°C 附近 を で は 緩慢 
と な なり この 温度 以上 で な は HOR 
BESTE Lieb , 950°C CH 2% 
BAERS A 2 段 曲線 が 得 ら れ た 。 

と の PRIDE IC 行 つ を 黄銅 鉄 の 
Breath ( 同 図 曲線 BY) の 1 Bees 
化 に 比 し 一 見 趣 を 異 た する が , 後 
ts 2 ASO Si Bd & 400° 
~500°C の 第 1 PEINEIA BEEN GK A 

BAT SID THEW. O SREIC よ 
Cie で , 650°C kb) OR 2 BEBE 
硫 は 次 銅 鉄 自体 の 分 解 に よる も ゃ の 
Pee i ae nee ioe と 考察 され る 故に 両 曲線 よ 

第 1 図 BeRaomeneE b Cus FeS, の 組成 を する 班 鋼 
A: 実験 結果 B: derocomentie SSA ARO 際 硫 曲線 と し て 同 図 曲線 
C: SUP EESR Ok HeTEIR Bi AR C OBMLE HET ST EMERG 0 
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S contents of chalcopyrite heated (wt 7) 


S contents of botnite heated (wt%) 


5. {EIRICHIS SBME 
Digenite DER 80°~150°C ORI CMHS th J PRIMED LOW 
0.00lmm WAAR: Te Lb CHHAICBMET S, Ud. b BESTS ORRSISK 
Way & OBEFMAHAE CES FO a & HAD SIC RATES, 
BRSWO & DESO D TE APR AE UL BE IL ACIC GS る 様 に PRED SER Cid 
195°C SOIL ES. RE RO PAR AILSA Sch artz RNCKS 
と 175°~225°C で 同 深 体 が 生成 され , WHR, WEE) は 200°C Ihr 


で 変化 な し と され て いる の で , 前 記 .80°C 程度 で 両者 が 固溶体 を な す と は 


考え られ な い 。 MORE ERT ED & Fa (LGEOASE BIC GRE & PRGMGK 2 
oa 間 色 る を 示し , WEBEILIBRSW GE, BESS & Ais ¢, 等 方 性 を 示し , Bh 


1). gid, 48. 
2) ‘Schwartz, G. M,: Econ. Geol. 23 (1928), 186; atk 
3) eRe, tye ne iu. 30) (1Oot), Bac OE 


| 
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PAGRIL ALG & —BeL-C SOC RICHER AES LILI CHE H 7 dige- 
nite) RAROBRCERLALOLHR ANS, 
Ca, S.4 S = SCu-)S9) 

ie AGE MENA ABO eK Digenite は 16°C 以上 で ば eSey hic 
CCAR ETD), 記者 の 区 別 は 困難 と な り 、 色 艇 は は じ め Du 


Bic 8 195°C &£ b PRSMGK Is: 
DEG CAR Te, Wat 
OMAK TAK Lis 0, 
250°300 し で こと の 傾向 は 鍵 
APES LIED. COWARG 
すれ ば 境界 附近 で は 中 心 部 に 
PRAWNS ORE L7eE \ HS 
は pseudoeutectic, graphic, 
oleander-!eat $k) EK p a 
L CHEFS 5. 400°~450°C 第 2 図 Wino ME RKO 
CETSL BWAILS CIR 組織 (x 150) 

L, GATHERS IC A as een 

OC x AICHE (lamellar), 格子 (lattice) 4 OOM E RL (HB 


2 MD RRR E MRR LAW), CT OAKRBIL EG D HERE + %-G30°C BY 


後 ま で 続く 。 ; 
6. Bh ROR 
210°~ 230°C で 僅か の KaGasiwepk (emulsion), + x» 24k Hentic- 
ular), ¢ SHR (vedze-like) BY LHAAVIC PRA RIERIK, Mei 
LO FHS SPSBEDEFES LEMKE ORE I, B40°~359° DTG 
RPECHEL, CNHULOBE FRACS iti 4, 439°C Ci BRB 
HOeMmW), HA WekoBe tatzzration stage で 求め , 温度 と の 國 


1) WARE, PED: HY, 57 (1951), 343. 

2) S eRSRarH OPH SHEEOL BN, か か る 低温 た に 於 ける 一 氷 S の 移動 
HEH (RPA OHSOLR 日鉱 , 42 (1926), 202~220) で も 認め られ た こと 
で ある が , COEZHAT Cre < GROG E Lre\ 0 

3) Buergcr, N. W.: Econ. Geol. 33 (1941), 19~44. 

4) Soto, 構造 , 共生 関係 に 関し 最近 Schwartz 氏 の 論 次 が 発表 きれ た の 
で 本 報 廊 中 た に 使用 する 組織 の 名 称 は 芋 と し て これ に よる こと に する 。 (Schwartz, 
G. M.: Econ. Geol. 46 (1951), 578~591). 

5) PSASIZSS, 徐 燈 に か ヽ ゝ わら ゴ ず 出 現す る 。 但し 高温 部 で は 徐 冷 する 方 が 量 的 に 
基 和 干 多 い 傾 向 は 認め られ る 。 
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RERTLH 3 MA の 如く に な る <』 
低温 に 於 ける 次 鋼鉄 の 析出 は 音 C 
Wandke 氏 ) (Ck DF8 Wren, 


4 LOBPR). TR) WEBICLO 
: CURLS eA, KOOWBL 
=°| MICK L CHAR L BES 


ae NEL a 400° DILTWUE Wo 
Temperature (°C) 本 実験 の 場合 上 記 の 温度 範囲 に 於 
第 3 図 Benoni c GEOR て は 第 1 図 A に 示し た 如く 殆 ん ど 


: 試料 B: 試料 (2 
が Ze. WMGEIL GE bit, BRGNSL L © Bees 


DPR OVESN GK IS PEAR BE FICZMEE GB SNE) IC, BENELORPREIC E 


る も の で は な てく, WATERSS LENO RISE TSCEREREVS 
人 皮 に 述べ た を 如く 本 黄銅 鉄 は 分 析 結 果 か ら 約 6vol %%。 DIENER ek BAL 
て いる と と が 確か め ら れ て いる 地 , 顕微 貸 的 に は 認め られ な いて 固 深 体 或 は 
鼻 頭 香 鏡 的 微粒 子 と し て 合 有 され て いた 次 銅 鉄 成分 が 友 熱 に よ ょ つて 本 出し 
た と 推定 する の が 妥当 と 考え られ る 。 叉 340°~360°C ょ り 反 対 記 析出 量 
が 減少 する の は , と の 温度 より 一 旦 析 出し た 黄 鉛 人 鍼 が DECASMN IC HL 
BRKEETAC, BICRYECIAMGWELD RES 2A CHEW SN 2). 
7. PUMRERBORH 

190°~350°C “CHES SKTEIC HO 四面 安 鉛 鉄 が 新た に MHS. BS 
160°C NN ite Re 
, 260°~280°C eit L CK FIC 


f0 


> igs hus cease ee opie 

:* 認め 難く な る 。 WHEL HIER L ORRO 

200 oa 一 例 を 第 4 図 に 示す 。 第 1 表 に 見 る 様 

eae arate に 本 試料 中 に は 0.02wWt%O Sb を 含み 

NR Beak CAUSA ACO S CTRRIC, Bead 
回 


) Wandke, A. :Econ.Geol. 21 (1926), 166~171. 

) 中 野 75: HH, 54 (1948), 184. 

) HALE : AHR, 33 (1949), 85~91. 

) Frueh, A. T. FCURIRITEESRarO disorder ICBAL HEX RKRSHKD MESO 
SIRO ER CII OBER Cc DFE IC ANI SC ED HRD Oo 
(Am. Min. 35 (1950), 182<'192). 

5) Bs ON RRNA CHSROKD HIF L SITS © LALA CBRE, > 

EA RIC HAGE HED & OBA IC BAM PR EB Ze 0 
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WINS & LU CRET SLBA CN SMS GMTRIBD. caie 


面 鉛 鈴 と し て O.lvol% と な る ), WikisesNgl ——epady BIC Fb HBL 


と 解 され る 。 : 
PTET ee ERG & DESK OL & 7 TB PME eR BE 275°C 以上 ) と され て いる 
OC, HOC DECHKS SOA— WHHL ALOIS OBL Lc 


OUEST ICR BEN SRE MMS Zt Laie. 


8. SEAR O(LES HARICOWT 
EASE CALPERURIC OWT GEARS: OEE: FT CAE OSes 
BB SM reo EDA: THEE AMERY Te ECW SLO) RLS ES LOR BERL 
に 帰せ られ , 現在 一 般 に 容認 まさ れ て いる Cus Fe S。 は 1916 年 Allen 2 
PRA SSE TIC LO Be OR LAVELLE DHL ICH OC Li 
周知 の 通り で ある 。 
斑 銅 讐 中 に 堅 役 鏡 的 な 不純 物 を 含有 する 試料 の 分 折 結 果 で は 正確 な 化学 
組成 を 示さ な いと と は 勿論 で ある が , BRA OREMELON ¢ SICH 


EIS HEGEL C HOTS, PAA BLISSEY IK WON GLI QS 3 


OD VD QGNCPRENS KS AT SC Lh MPRE2 OM |kic, 含有 す 
© SLAB & TIC LOC ASE MB IC CLE GP PES ZO LS 
られ る 3。 


今 , 前 記 の 試料 (2) を 用 いて 加熱 実験 を 行い , TREE LE IRStO MER - 


を 示す と 第 3 図 の 缶 線 B の 如く に に なり, 試料 (1) と は 出現 温度 と 量 に 文 
THK L VERA BIL, 同一 鉱 体内 の 班 銅 鉄 で も 僅か の 生成 条件 の 相 
MIC LOTS DSS SZAPECBREAEZ, WA SZcLIAUL b Bear 
山 に 限ら な いし 様 で ある ")。 

即ち 斑 銅 鉄 と 純粋 性 は か \ る 万 熟 委 験 に よ つ て で て 只 味 する と と が 出来 , 叉 
斑 銅 鉄 の 卓 出 条件 を ある 程度 推測 し 得る 可能 性 る 存する と 考え られ る ぇ 4 

BSA D FA Pie Be 

650° ~730°C の 怒 熱 体 を 盆 准 すれ ば や ぃ 多量 の 人 金 思 銅 が 析出 (Batty す 

る の を 除け ば 一 様 な 均質 体 が 得 ら れる 。 徐 冷 し た 場合 を 高 全 率 (Th BR)C 


1) Edward, A. B.:C. A. 44 (1950), 10609. 

2) Allen, E.T.:Am. Jour. Sci. 41 (1916), 410 

3) Merwin, Lombard WE ORRZICELA Cu-Fe-S FRIKRERICIAT 4 Cus Fe S 

 OMSILIC 3°87 DEAK & eT HAR CE BTV So (Merwin, H.E., 
Lombard, R. H.: Econ. Geol. 32 (1937), 2030284. 

4) 他 の 2, 3. の 産地 の を の に つき 加熱 実験 を 行 つた 結果 , MOMS HoRarg tH 
現す る 。 この と と た に つい て は 別 の 機会 に た 述べ る 。 
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RN ee 
に 各 leaf Dep ye Hic WR ¢ 
HMO SNS 

650°C. & ) DUieee LHEGISE 
の 和 熟 解 離 に よる る の と 考 を ら 
tl, HOM ORES IL 

2Cus FeS.—5Cu,S+ 2FeS 


の 如く 解離 し Cu:S 及び FeS 
は 夫々 残る 班 鋼 鉄 と その 温度 
で は 均一 な 固 深 体 を 作る が 、 


NO 温度 の 低下 と FEIC BESMOLE 7 
(x 1€0, ES SIAADMEO RAL, 


Wie HERO, BRON RS HERE gricom MEIC bn akiC we 
CSS 《 成 分 的 に は 次 鋼鉄 より FeS に 富む も の) が 分 離し て leaf Orb 
を 形成 し た も ゃ の と 推定 され る の "。 
730°~950°C 加熱 体 の 組織 は 650°~730°C の 場合 と 甚だ し くく 在 る 。 
(730°C 以上 で は 衝 冷 の 場合 は 前 同様 で D BDA I MULEAED EGR SL DS 
: a PERE I Oleander-leaf HON 
HRLE ZL, SOMA Ew 
CHELATE D - (HSK 
分 に 近い TAK) & AE mK 
(BEBBGK RS) CSI REAGLOD 3 
画 溶 体 ) と が graphic 万 至 
pseudoeutectic の 且 織 で 共 
年 R(T) 
750°C DEO BMA LEO 
oo ib a ‘ WLBE Cid 7s YAK EL 
GM 730050°C fy? ee BAA CH ZAS, YABECUE FIC 
Yet Soar eee LOCH OTN GL HEEL 
A cua ape NO 更に 残り の 成分 が 2 IC ME 
し て 上 記 の 組織 を 形成 し た と 考 を られ る 。 
DAE DON < DEGISKD SAME REIC ALS HARRIS 2 種 に 大 別 出来 る が , 本 実験 の 


1) “SOLOW RIL TILL SKIL BoaEBEER Ck-BAGRGK- > 2 — NSIC BID (BRS 地 
%, 55 (1949), 159 
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10. SE WRU Metso (ies 

500°~ 600°C fi} CH BOS MASH La UH, 650°C FE ZL HA 
多量 に 現 出 する 。 500~600°C で の 金属 MLSS 1 BPSD THRICE 
fAL, 650°C 以上 の 銅 の 析出 は 専ら 斑 銅 鉄 の 解離 に 基く と 推定 され る 。 即 
bP OBES D—Mas— HF. CuzS 及び FeS に 分 解 し , 更に 冷却 の 
途中 で 再び 三成 分 化合 物 を 作る 際 に 金属 銅 が 析出 さ 衝 る と 考 を られ る 2。 

3 CusS + FeS — Cus FeS; + CU [2] 

CU ERS = Cu Fe S74 CU [3]. 
DED 2 式 で 前 者 の 方 が 支配 的 で ある う 。 

960°C の 加熱 体 で は じ め て 磁 硫 鉄鉱 が 灯 其 或 は 豚 駄 に 析出 する の が 認め 
A RM OEE ee = 成分 化合 物 を 固 容 し 
ee Sa EBA AMZ, 

LC SAS WG & RIC SR ICAL た 場合 , SB abit 
750°C LDERLIAUD, BaRMSIS SCO°C 以上 で BM BNe. HIDBE 
GAG DEG Gk ESAS IC IES CBD I BORE DMR,  RABRERGL 3D AE Sih 
度 は 高い 。 

BESAGL DMA RMS k DIC BOIS HT 2 Le, PBMRED tds 
ら 安 当 で な い が , TS CHMOCR I OM (4 EROTL DE 
し て いる の で , 一 概 に 比較 する と と は 困難 で ある 。 従 つて と の 場合 の 人 金 司 
銅 は [2], [3] Hic k 20H CHEK UT, Cus FeS,, Cu Fe S,, FeS, CuzS 
FLO ICBM RISE Bt dis Bis we CH BB. 


11. 漁 括 
Ex BRO LL BE D GLEE FIC EO DURGIGLE BATT J VERN MLE HES THEMES 


” Sy abi L BE AyD Gl PENVEACE ABET L Pee” 


(1) 8°A150°C で 含有 弾 銅 鉄 の 周辺 部 に digemte が 生成 する 。 本 
digenite は 160°C 以上 で 交 銅 鉱 中 に 均一 に 吸 政 され る 。 

(2) 165°~650°C “CHIGHGK + HEMI OMAK ASR en, 徐 准 すれ ば 
graphic, oleander-leaf, lamellar, lattice SO #Hitke mL C ilo it BEE 
する 。 

(3) 190°~350°C で 最高 約 0.05vol% の 四面 次 銅鉱 ) 210°430°C で 
BB Sv0l% DSK ASHESIS APC emulsion, lenticular, wedge-like, 


1) ci? LVL OFH Fite Rb Su, 大 屋 的 に は 以上 の と と が 云い 得る 。 
2) PN MEE, 南部 松 夫 : 前 出 


x 5% 


\ 


AD wey ae eee, SRR MRK SS 


globular 等 の 形状 で 析出 する 。 HD Ht MERI SE IC A Lh 超 頭 徴 

鏡 的 微 迷 子 と し て 存在 し で とい た る の が 集積 析出 し た る の と 考え を られ る 。 試 
料 の 分 析 結 果 か ら る ゃ 計算 上 O.1v0l% の 四面 鑑 久 分 子 及 び 4vol94 OME 
鉱 分 子 の 存在 が 認め られれ 両者 が 分 離す る 可能 性 を 示し て に いる 。 — BT HL 
た 両 鉄 物 は 温度 の 上 昇 に より 嘩 鋼鉄 と の 固溶体 を な し て 吸 政 され る 。 

(4) BEg@skie 420°C 前 後 で 約 1% OBERDSLAHAL, 650°C まで は 論 化 
が 少 い が 再び 委 激 に 有 褒 硫 し , 950°C で は 約 2% の 硫黄 を 失う 。 第 1 段 の 
有 硫 は 主として 黄銅 然 の 腹 硫 , 第 2 段 の 有 硫 は 琉 鋼 鉱 の 解離 に よる と 推 害 
され る 。 950°C Lhr で 前 記 [1] stic £ SRE O MBE HH 70% に 達する 。 

(5) 650°C 以上 の 加 熟 体 の 徐 准 に より 出現 する 組織 は 740°C (23.6%S) 
前 後 を 境 と し 炊 の 2 種 に 大 別 さ れる 。 

_ (a) PTs — BRS — PEGS. oleander-leaf fH, VEGIELAS leat 

BRL BICZ ORE KL CRAMPS 5. 
(b) RoR —BRSISLO RIK RR, 一 部 は oleander-leaf 次 組織 。 
格子 の 間 了 は 黄銅 鉄 成分 に 近い 固溶体 と BESTS RCI BA 


体 と 疾 銅 鉄 成分 に 近い 固溶体 が graphic 乃至 pseudoeutectic 


組織 を する 。 
(6) 500°C 以上 で 金 司 人 第 が 析出 し , 950°C で 磁 硫 鉄鉱 が 現 出 する 。 
本 研究 は 文部 省 科学 研究 費 の 援助 を 受け て 行 つ た も の で 深 護 の 意 を 表す る 。 UE 
々 の 実験 た 熱心 た 協力 し た 永野 昭三 , BRALOME ICR So 


NS Sl MA OMB RS 
Eclogitic rock found as a block on the 
River Yoshino, Shikoku 


A 川 € 夫 (Toshio Ishikawa) 


Abstract The author described the petrographical character of the 
eclogitic rock found as a block on the River Yoshino, and gave some 
consideration on its genesis. 


本 邦 に 於 いて 古く 別 子 の 樹 輝 央 と 笑 せ られ た も の は 本稿 石 角 関 岩 で 真 の 
ABR Cis Oo SLE CRAY IC LOCH GB rpews, 1930 BEA) 


BB WK Se sk BB 36 GS 2 BAN 27 ES 

1) SAM, 伊予 別 子 鉱山 附 迫 の 角 其 岩 の 成 因 。 地質 , 33, 483-516, 1926 

2) T.Suzuki ; Petrological study of the crystalline schist system of 
Shikoku, Tapan. 北大 紀要 , 1, 52, 1930 
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CHER ARE (産地 未詳 ) OMA IRL. HMB ae 
Fae ENB BIT LU RAR LUA PGS OBR % HE), 1937 年 移流 義一 タ 
(SHER, BAR OR AY AAMC POTS L CHL ee, 1939 年 第 閉 は 
BASU Ow Lb b MBAS PLL et 
SICBOSFSAICBORD, SIROMBMS LUBE AIC T ZO CHIC 
HMICRET 4. 

FM AARIL EH 20 MOM MANE LOC, KABLER ROR 
状 を 示し , ALBEE ISR IC SH METS, 

RAE MAR te ., MAAR ORA ANA cICKEEK 
等 量 に 存 し , SIRNA, RRA, Sia, 自 雲母 , 石英 . BRA, BS 
feo, FIVER, 緑 泥 石 を 含有 する 。 之 等 鉄 物 成分 の 光学 的 性 質 及 び 比 
ROARAMNIERO RAG OMEAO Hy KD & WMI RT. 

Pate ik —fielC FER 1~2.5 FE, 汗 自 形 万 至 粒 状 を 示し , SIBICBA, 
屋 々 平行 な 害 目 が 著しい と 。 (第 及び 2 図 ) 又 此 割 目 に 流 い 放 々 角 関 石 , 


第 1 表 : 本 邦 産 格 煙 岩 の 構 成 鉱 物 表 ( ) 内 の 仮 物 は 比 設 的 少量 の 成分 
7h | 東 赤 石山 幼 越 | 吉野 川 we A (富川 
ee #B Ai <r #2 4G Np=1.757 | #f#274q ND=1.778, sp 


2 8 gone 
a th | Bw ake EH ee 48°.50° ae 52°56 58,58 158° 
CAZ=42° (+)2V =62°, 68°, 72°, 73°, 78°, 83° 
3 nat ee a ee eee 
(BSA LK A) Yosser | {(-f2v=30°, 39°, 40° 
2 ane A 
5 } —1.690 = p=1.671 
a Et REET AZ 38. 
(2% OE 7) | A cAX=1.5 See 
(am) (im HG) cAX=9° (+) 2V=86° 
BS (4 & B) (-) 2V=44" 
(AR AH R&A) ” (A Se A) 
Ae (Aa ®) 
( 金 紅 石 ) ( 金 紅 A) ( 金 紅 A) X= fh Z= FF 
(RIE A) Ke VE A (#& VE A) 
| (Fay Bt, BGR) |( チ タン 鉄 録 ) 


(BB) AHR) 
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1) RAR, BRE (Far), 1933 ンー 
2) 堀越 義一 , EP RGR TINIE RREREAICHEL Ca wep, 44, 141-144, 1937 
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Sun, GRERARIGRERL, HICHIBAIE 0.3 ELI RORRRIC 


SHIS. MRADFBCANA, RRASOAKL C SPIO Mae 
に る も 少く な い 。 り 3 HR OMMMICI SHA, FIVRARO REA 
が 存する 。 

MELEE GIA 1.5~2.5 OP ABE RL, 淡 青 緑 或 淡 黄 緑 . 時 に 殆 ん ど 
無色 で ある が , MICMVEAREATS. NS SHBL (, RICA 
発達 し (第 1 図 ), LEROMRARME RULOMSS. HAC BAG 
| 質 交 石 は 光学 的 性 質 の み で は 類似 せる 場合 も ある の で 化学 成分 を 確 め ず 
に 緑 穫 石 か 訟 か 断定 する と と は 無理 と 思わ れる 。 単調 糧 右 の 周 締 は 殆 ん ど 
常に 濃緑 素 色 角 関 石 に 痢 移し , TE x ARAM. 即ち ケリ ファ イ 
MRESL, 梓 岩 相 よ り 角 関 岩 相 へ の 移 化 を 示す 。 移 化 帯 緑色 部 に は 
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第 1 図 ARETE O BEELER A 7 YF 第 2 図 MLE OMB A 7 YF 
(SAN AZLIC ES) (SA PASHIC ES) 
Go. HARE... BERNE EE. ABTS ALS. ARS 
A... ARMOR Re... B80 PUGH aE G. WG A. ARETE 


R.. mila E..tk RAP. RA, 石英 


1) E.Kiimmel; Zur kennzeichung der Krystallinischen Fazies der 
Sieggrabene Deckescholle in Rosaliengebirge. Anz. Akad. Wiss, Wien, 
1934, Nr.3, 31-34, 1934 

2) J. J. H. Teall; On a eclogite from Loch Duich: Min. Mag. Vol. 9, 
217—218, 1891 : 

3) A. R. Alderman ; Eclogites from the neighbourhood ot Glenelg, 
Inverness shire. Q. J.G.S. Vol. 45, 488—530, 1936 


4) T. G. Bonney ; Ona glaucophane eclogite from the Vald’ Aoste., Min. 
Mag. Vol. 7, 1-8, 1886 a 
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 CAZ=45°, 2V =90° ERL, RHI oi CME SMe 3 Ls BIC HE 
Bg 25 
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RANA —iIC a 1 数 以下 で , Vald’ Aoste Oise Tiana OW a 
石 の 各 く り ABE CH SIGRMORSOE RT. BMR> OR RGR Se 
BAAN AICMAT SAS, 移 化 帯 の 緑色 部 に は (-)2V = 40 ED aN 
| 石 の 如く 光 軸 角 小 な る も の が ある 。 
| 緑色 角 関 石 は 他 形 或 は 繊維 其 を 示し , URIBE EINE & 0 eM 2 
| ゃ の で , fEXR( MRE BAT 3. ICRA CHOSE LUM, & 
REG CHET SHAR EO MERE RL, KavC 4S SPARSE D 
| 分 離し て で 小 卓 の 集合 せる 如き 次 を な し て 居る 。 
BEL OL~ODOKRE RL, MPM OIER, BIE, AER, 
ANA, PWRARIERL 共に 集合 し , MAROC I AIKIC HTS 
(第 2 Bl) 金 紅 石 は 0.4L FORUKE RL CARICHAL,, BMAOe 
MEL CAD ON, RICH OFIB & ETA A IC EMD 4 ODS 
HELES 2. LALA ICRC IME FY RGICBMET 2 
Eas a staal) (eclogite amphibolite) 2 
「 すべ きる の で ある ろ る う 
KARZ = Eskola ”) 5 1c RUE Nh OFDMA ALOE © Re 
EEL, HICH, 頑 火 石 を 含有 し , Tr HVIEL<, 酸化 第 2 クタ ョ ーー 
AICBt, ZICKRL, 片 旗 岩 或 は 基 他 の 母 岩 中 の る の は アル カリ に 富み , 
酸化 第 2 ク ョ ー ふ 少く く ; PE RUBLABEBHEL CHRP BI IC A 0 Hk 
HEE REDS, HAGUE Ot DIEM, BEC) Fc aie CR 
する 。 KH RAEORICBS Zi, 低下 変成 作用 を 愛 け た 場合 単調 漠 
EN ER Dh Bae 
る 鈴木 の 記載 せる も ゃ の る ゃ も 或 は 此 種 の も の か る 知れ な い 。 人 多量 の 角 隊 石 
a ae kD, 或 は 苑 関 石 片 岩 相 を 繧 て 角 関 岩 相 に 変 ご た 部 分 で 
ある 。 折 樹 石 と 光石 の 相 五 作用 に ょ り 成 生 し た 角 関 石 は 磯 色 を BL. 或 
HHT EC 5 BRO FFAILGRGNC E DEMON CHS, Wat 


1). H. Wieseneder ; Beitrage zur Kenntnis der Ost alp inen Eklogite. Min. 

Petr. Mitt. Abt. B, Bd.46, 174-211, 1935 ) 

* 2) P Eskola; On the eclogites of Norway. Vidensk. Skrift. I. 8, 1~117, 1921 

3) P. Eskola; Metamorphe Gesteine (Barth, Correns u. Eslkola; Entstehung, 
der Gesteine, 363, 367), 1939 
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OBAROREREL, MAO ADRILORE £5 SAR RAOR 
AEASAREE CIES (, TEOTRE EER TNS ZO ABIAIC A b WBE 
与 を て 居る た を めで は な か る うか 。 有 叉 角 関 石 が 小 往 に 分 離し , BIL) EERE 
iL CHIR, BMG, BEE ASA, 石英 等 の 小 層 と 集合 せる 部 分 
は 角 関 岩 相 よ ょ り 緑 冬 石 - 角 関 石 片岩 相 に 変化 せる も の で HAS. Vibe 
中 の チタ ン は 交 石 成分 に 入ら ず 金 紅 右 或 は チタン 鉄鉱 を 生成 する 事 が 普 遂 
で , 金 紅 石 の 成 生 は 容量 の 縮 少 と る 関係 が ある リ 。 

| ROBE ASE PAREAIC £ OAL RE * ORME RT PIE Allabin 
(Zermatt)’) Glenelg (Invernessshire) OMPPRBIC BELG a, Eskola®) 
eB RY A fad tC RAR kT SLORMHSTLEMXTHS. 
ISRR D REWRIGIC REAIC BAL -Eskola?) tk Om<( SAL CBS. 即ち 
(1) ROMANE LCey ie -- Be ERIC MRE SLO, 
(2) 9 > SREP RE RCA RIC RYO BILHHKIC BEN, Bed RRAEO 
AVRO &O, (3) TAVIAS BRAMALL A HIC LU vy RIK 
物 と し て 産 す る る の 。 (成因 に は Eskola, Fiedler, Backlund 等 の 種々 の 
BSDS, ) (4) PAO SERA £ SEC BKB KICHEL, 余り 深く 
な い 場 所 で 構造 運動 と 関係 し て 生成 せる も の 。 
RRAUOLOMIRE iC SIRICHRBERLCBEN, BSR 
後 痢 和信 せる ペグ マタ イィ イト 質 腺 と 考え を られ て いる “。 KRSCRERKFAHDLO 
CHAS, (HUE ARRAN BORE LMOL, 吉野 川上 流 の 三波 川 
系 角 関 岩 或 は 角 関 石 片 岩 等 の 間 に 成 生 せ る も の で は な か ろう か 。 BU DHE 
の 極 深 所 で 高圧 ほな より 成 生 し た も の で は な く , RETA Sz OME OR 
C°) eT IC BEAL, 余り 深く な いし 場所 で 偏屈 の 増大 に ょ り 基 性 方 至 超 
塩基 性 火成岩 DS BAC BB IC DK EME SIV cM RATS ED SON 
(FZ BILD, : 

AURORA BAEC IAD S FRM BIC k STB RAO HIF AGRO 
査 際 に 探 取 せる も ゃ ので, 此 寿 機会 を 与え られ , BAASORMBE & LCHERE SLO 


で ある こと を 御 殴 示 下 され た 鈴木 醒 数 授 に 対し 深 基 の 謝意 を 表す る *? 又 本 岩 の 題 微 鏡 
図 を 描写 下さ つた 鈴木 源 夫 学 土 に 厚く 感 席 す る も の で ある 。 
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Harker ; Metamorphism 307-311, 1932 
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Sth ERB Pe BC BAF S MBAR (I) 
( 悦 界 線 の 合理 的 作図 法 ) (1) 
Geometrical consideration on the construction 
of geological maps (I) 


(Rational construction of formation boundaries) (1) 


Ht 山 #* + (Yushi Funayama) 


Abstract: Geological maps are very important not only for the 
basis of geology, but also for the studies of stratigraphy and fuel deposits, 
especially in explorating and developing coal-fields or oil-fields. Therefore, 
the construction of geological maps should be done with all caution. And 
yet, conventicnal methods of mapping have some errors and‘ so unreas- 
onable, because of no consideration on the types of folding which. the 
strate form according to their natures. 

Here the writer proposes the rational methods for (1) tangent method, 
(2) hypotenuse method and (3) combination method, geometrically 
considering the types of folding. 


緒 = 
HE RIO GEA (Eh, WEE LOAN MEK ZCAROP BE 
eee ae PIC key bed 
や 炭 訂 の 追跡 或いは 炭田 油田 に 於 ける 試 帰 及 び 開 発 等 に 与え る 有 影 絡 は 碁 大 
で ある 。 然 る に, AMICK SHB OME GAB oe, TERE 1a 
FA SIU C3 Ze OH < FARE SiN ROMA SE BU FICK *~ OPAC AGS 


Bg ee PREM OI, 地形 の 高 選 或いは 低 所 に 至 つ て 各層 


a < 


FRO TBR BARC Hg LIS HEK BT TGC FB ARDS 20 SLT SAB 
な 不 合理 を 生ま る 。 setuid, SOI SZ DPEIKIC FET CHE OM tha & S 
と 云う 事実 を PRL VERE RSE, 此 れ に よ ょ つて 生ま る 誤差 は 軽 
1 Ba LORDS, 

SEAT IEMUC , 此 れ を RePEAIC BAL SHA t Bb SERVE ORS 
tN. FAZOMMMMEE 1RBCHS, 

基 本 的 f & 法 
地層 は , ZDHADPERICTED CHAM を 成す も の と 等 形 補 曲 を 形 


央 石 底 物 紗 床 服 傘 誌 第 36 GH 2 MM 27 年 5 月 
1) [HAJ CL SHEA (bending type) を も 含め る 。 


レ 


4g ( BRR eS - 


Rt SLO LICKMAMSB,») HOMERS COHNED MEE GE 
し た 作図 法 で ある 事 が 必要 で ある 。 ze 

1 WHAT HBS” (A) 
GSREORE: WARE RRC, (RR 
は 地層 の 界面 を 示す 曲面 は 互い に 並行 性 を 保ち , (2) HBOMAARICE 
角 な る 方 向 ( 即 も 地層 面 に 対す る 波線 の 方 向 た 測 ら れ な た 層 厚 は 常に 同値 で 
ある と 共に , (3) EOHMICKRG ZHEOERILFACHS, EXOT > 
有 し て 居る が , 作図 に 当 つ て は 紫 の 条件 を 満足 せしめ ある 様 な 作図 法 に 依ら 
FAIL Te TE 6 
此 の 場合 問題 と な つて 来る の は 地層 の 層 厚 で ある が , I ce 
借り て 此処 に 玖 の 様 な 選 厚 の 理論 的 算定 法 式 を 新た に HERTS). 即ち 第 — 
一 図 に 於 いて , 基準 線 " mnie CE 


4 n 
oe foc atten ely 
aN ah OE il hl ee had, 


SN eee eee Ore ae 


At Oat 03 Ope <u, ES s a s 
AW IC CR & Oli . = a 
BLAU SHARE| 8 4 


き , それ が 相 隣 れる 測 点 
IC EIT SIR IRL OR 
f 点 を 図 の 如く Bi, Be, Co, 
Cr EL. KIC AM AE d 
FABER SI OAR in 
COPS STAB EIC HERR 
FLUE OMe MOM 
*-D,,D,, Ey, Ey ES ; 
今 測 点 A。 及び Ay に 於 いて , WI SOB BAH aic A, Es RO AL 
B, k DKK SBIR. , BM Ay G Be A, Di £ DINCIRZ BIER, 
DICH > me と すれ ば Ai Bi> >Ag Eo, Ap o> A Di tho, GEO T ‘Ay Ay ; 
間 の 層 厚 を tr と すれ ば A, By> Ap Ee>ti> Ao Co> Ai Di OBRASEL , ‘ 
ti は A。 Ey より 小 で -A。 Co。 より は 犬 な そる 値 を 有する 事 k 加 な る Mict te, 


) 


CP es ee I eT en eee ee ee 


1) .E. L. Ickes: Econ. Geol. Vol. 18. 579-~591, 1923 
ejHEMi— 2g 19 A, 2B. : 
2) eS Hie. MATa R a, 硬質 砂岩 , MAP OW RESIZE 
Bi RRS So 又 並 行 禄 曲 を な す 地 万 る 深 就 た 於 いで は 並行 竹 み 失わ れ で 等 形 ; 
i dee EX UTRECHT S 6 
3) 紫 の 方 法 に 就 い て , 鈴木 光郎 氏 (IEA: H+ 4) RELL OME MNO | 
epee: ae ABRBLTU Be ‘ 
4) HEE QICTBA TERRE FO o : 


cr Eps v < 
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eet Ay F, i Ao Ce と の 平均 値 で 表わす 事 が 出来 る 。 
AoE 。 
t= A ies es ‘(0 


即ち 図 に 於 いて QE, の 中 点 を M'。 と すれ ば Ay M's が Ao, Ay WA 
の 訂 厚 と な り , 測 点 Ar を 通る 層 界 線 は M' を 通過 する 。 叉 A By 上 に 
A。 M'。 に 等 し く AIM, を と れ ば , Mi は 測 点 A。 を 通 そ 層 界 線 の 通 過 点 と 
IE Do 

次 に 測 点 A; 及び A。 ICRC Ks > Hy etme, A, A; FHV 2> to は 
A; Cy > Ap Dz > te > Ae By > Ai Ey の 関係 が 生じ t。 は A, Dz = i 
B, と の 平均 値 で 示さ れる 。 ee a 


ie ee eee 6 (2) 
REOTCEHOB ED, NW SHORBEBAKK 2GR Sk Bt SHOR 
角 線 に 対す る 波線 上 に 於 いて 測定 する , LRAREMSAERAZHDI CHS, 
今 Ao, Ai 及び Ax, A。 聞 の 水 吾 距 離 を 夫々 hi, dg と ずれ ば , (1) ticKw 
wt Ay Ey = dy-sina,, Ag Cy = d,-sina,/cés (1-02) で 表わさ れる 改 


oF") diy pf SSN A 
t; = ~ 9} Sina + C05 (cach) |} Hae ee Mien (3) 


(2) stichuc A, D, =d sin a, A, B, = dz-sina, ee (o%5-%2) te Swe 


an ds : sin Oo ae \ 
ty = 9 { sinos —- Cos (5-2) } A ’ (4 
と な る 』 従 つて , 一 般 に 測 点 An-1 と An HOB t, は 炊 の 式 を DOT 
RDT BPH KS. 即ち , WW An-1 IC RT B18 A dyn, Ayn CAD S 
(APE ener と すれ ば 
1) hy > Kit な る 場合 


ees { 5 SIN En+4 1 \ 
a= SING, + cos tacoma Pe, (5) 


以上 は 測 点 が 同一 _ HY LIC DZAAMIEMA Ob S08, RAC AU DS 
異 高 踏 に ある 時 に は 並行 神曲 の 特性 り を 利用 し て 同一 基準 線上 に 置き 換 へ 


1) HED GAARICHT 4 EMO TMICING SHO BARE 


50 a ABR RRS A 


aE TD AIC boc NefAlc 第 | 
高度 の 補正 を 行 を ば よい 。 即 ち 第 
二 図 に 於 いて , RSHIC Hs 
Ao, Ai, (CHAD SIARAE RK oi, 
2 と し ,As HB SRERE OX と 
すれ ば , WS Ar (CA Sas 
GICNT SEMA OX と 交わ る 
mA’, は OX 線上 に 換 置 さ れ た を 
A; OW REBT, Bic Ay A 
間 の 護 離 を d: で 表 わ せ ば Ay, A’) 
HOHE OBIE t, 2 (5) 式 ょ り 


: sin ge 


今 測 点 A。 と Al MO MPR Hy と すれ ば 。 その 補正 値 A1A'」=Hi・sec a, 
Si, HbR Ao t Ay OBE 工 , は 炊 な 式 に よ ょ つて 写る えら れる 。 即ち 
d Stn Ga ol ghee a 
T= {shin + see} Hy-see &..... (7) 
但し 、A。 と Ai 問 の 水平 距離 を R. と すれ ば (7) hk di=Ri+ Hi-tane, 
で 示さ れる も の で ある ろ る 。 

従 つ て , AE BIC H SUA Agar é& AG, 間 7 ee a Ds を 求め る 一 般 式 は 
KDPERIC ISB 

1) ay > Kn+1 な る 時 


Sool eee: SIN Gn | + H,-sec « 8 
A Eye = 2 SING, た COs (%,— jit) — n ntl oe Teas ( ) 
2) nb > On Te SRE 
ne d, i CR sii OE Crain 7 smlalasQaeteents: 9 
Ty, a Soe | SING 4+. + COs; i On) 2 iia Do iG eA ) 


但 じ , (8) 及び (9) HicMuct d= Ru H,, tana.) 
以上 は 地層 の 理論 的 な 層 厚 を 求む る 計算 式 で ある が , 実際 の 作図 に 当 つ 
て は Busk に 依る 切 線 弧 群 を 使用 する 方 法 り が 作図 上 の 誤差 範 早 を 出 で ま 
近似 法 と し て 有効 で ある 。 此 の 方 法 に よる 断面 図 の 作 措 は , B=VIcRw 
NA TA を 各 測 点 と し 夫 SOMME Ki, Ke, Xz Wages at ae 


1) H.G. Busk: Earth Elexures. Chap, 3, The geometrical construcrion of 
earth flexures in geological section. 
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RV CL OMA GBC SEMA, Ay 及び Ay に 於 ける それ ら の 


Or 


BER O1, Ark A に 於 ける も の を OF EL, Hic O1, 0。 を 中 心 と し て 
_ 相 隣 れる 法 線 聞 に 於 いて 夫々 の 測 点 迄 の 長 さ を 午 簡 と し て 図 の 如く 同心 弧 

電 を 画 い て 行く 方 法 で ある 。 此 の 匂 線 弧 辞 法 に 依る 地層 の 厚 さ は , 筆者 の 

計算 た に 依 れ ば 次 の 式 に よ つ て 人 与 を られ る リリ 。 HD, UU An-1 及び A, ICH 

OSNGRAE On, Cnr, PRR Hy, Ana と Ay MOKA REX Ry 測 

RA, を 基準 線上 に 換 置 し た 点 よ り 測 点 An-1 迄 の 工 離 を d,, Bz T,& 

すれ ば 

RE LT 80 aS (10) 
SIN (A) 
deh ey ie DAOC 


此処 と , SEO BH RAST OLIK LILO AE L OH Ik, S=VUCH 
WTC Ay, A’, HORE RD SBA, 前 者 は CoE, の 中 点 を 探る に 対し 
BAIL Z Cy A’, Ey の 二 等 分 線 と 直線 Co Ey LOR MERITS) と と 


1). 但し と 4 キ と ヵ エ 」 の 場合 と する 。 

2) ZCo A’, Fs 90° — £0; Ay EG LE A’, Fo’ = 90° = ZO, B’9 A’y RRA 
re 20,4) F’9 = 2.0, A HE ZCy A’) Fp) = ZEB A’; F'9 

3) HOBBS, WAC Sin < (BPC L SHIBATA 6 


/ 
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si 


7 Wi Yo 0 RS BB 


ーー ニー 


、 ろ に ある 。 即ち 此 れ の 理 放 ee ee 両 耐 


RUD FARES SHEL (KRG SSO) 僅少 で ある 。 
第 = 表 
O05 60° 50° £0 A 30 N20? 
LO EO EO 0 SVG OE a AI NE WE 
20° | 0.1% | 0.2% | 0.89 | o.5e6:h 0.8% >| 1404-1 
30° | 0.4% | 08% | 1.424 | 2.5% 3.796 d five EE 
40° 1.0% | 24% |' 4.20% 2 Wee ies 
50°. || 2.5% | 6.0% | 11.423 Vio haha w | J 
作 園 法 A : 実際 の 地質 図 の 作製 に 当 つ て は , (PR LORAINE lik V 
比較 的 簡単 な 切 線 弧 桁 法 に 基く 作図 を 行 つ て 差 琉 え を ない?。 


第 Zu 


IL fenese Ch AW ICRA AG RS Heke Ed a eh S PEPERRIC TA 


“CHARLES L < RCSB, REM 
FER OMe OH RIC L SARE OE 
線 は 一 般 に 複雑 な 曲線 を 画 ぐ た め , 地質 
手数 を 必要 と し , MEO HC FZ 


ECD tho HVA BAR 2 SMe FalTIc B Wo 
BRAWN SOICUEChAR その 曲 
RMA en 0 ES 


る ee 


CR 
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WiC Hc OX: & eye, Ay, Ay, Ap AAU, 01, 2, O を 夫々 
Ao, Ai, Az ICRU SHUR OURS, O, を A。 及び Al CRAM AW OBR 
FABRIC NT OH x OMMOW A, 0。 を Ar 及び A。 に 於 ける 同様 な 垂 線 の 
Bom» A ROA’, SW Ai, A。 を 夫々 基準 線上 に 移し た を 点 と し , F, F, 
を Ao EGE SBR Al 及び A。 に 於 ける 傾 許 角 線 に 対す る 各線 上 を 通過 
する 点 と する と , HML ORNL ILS SHINO RRIC AO h OK 
1 ae SNR an を 図 上 に 求め る 事 が 先決 問題 で ある 。 

A 人 = Bi RS 

Bi = 7/F, Ay O。 — (90°— a) 
1° 


WIC AF, AO; = 5 (180° — “A, 0, A,) = 4 | 180°-(a,~a a} 


OX. 
Ie Br = 5 (on +20) 

FEO RPL は , WW Ao を 通り し か る 地層 と 同 方 向 に 人 : OF ASE AtT 
る 直線 と 測 点 Ar CAT SER ARICM ST SIERO ALL OKHHNS 
RICH, F。 が OX と の 成す 角 を 2 と すれ ば , B= 4 (e+) と 
な る 故 , Fi より 地層 と 同 方 向 に 引い た 6。 OFPAEAT ZAM LWA 
A。 (CAG SAR AMICHS SEME OR ADHMS F, CHS, 然るに F, 
は 図 上 に 於 いて は , 測 点 Ac COMB CMEMEALARL BMC Bite 


る 角度 で 傾 衝 する 平面 (Pi MEMES) と , WR Al ICH CHORE AL 
の それ に 直交 する 平面 (〆。 Hi) 及び 地形 面 と の 交点 と し て 求め られ , Fo it 


FF, を 通り Pf: 面 と 同性 質 で 2。 の 傾 釣 月 を 有する 平面 (6。 面 ) と , A, IC 


いて «'。 面 と 同性 質 の 平面 (x's 面 " 及び 地形 面 と の 変 点 と し て 求め られ れる 
GREE eee gee, を 図 上 た 求め て 行く 事 が 出来 る 。 即 ち 第 五 図 及 
仙 第 七 図 に た 於 し て, 先 づ A を 通る : MEWBMLORME KK. Fic 


Ay を 通る 。 面 と 地形 面 と の 次 線 を 画 び ば, その 両者 の 交点 が 求め る HK 


Fi CHS. AVC, Fikd Bo 面 と 地形 面 と の 交 線 を , A』 kd os He 
地形 面 と の 交 線 を 画 け ば その 二 線 の 交点 が FP, LRA, 

1) 切 線 園 法 ; 此 れ は 円 弧 に 代 る に 切 線 縦 を 以 っ つて する 方 法 で , 切 線 の 
数 を 多 ぐ する に 従 つて 円 弧 に 近い 曲線 を 画 き 得る も の で , CODED BIC 
k VKOFRUEMD So 
28) 三 切 線 法 ; 二 本 の 切 線 を 用 いる 簡単 な 方 法 で , 第 五 図 (18) Cu 
て 前 涼 の 方 法 に より 点 FF: が 求め られ た と する 。 先 づ Ao Fi MICK, 


1) 三 測 点 間 の 距離 が 大 で ぁ つ た り 或 い は 低地 形 の 場合 に は 二 線 が 交わ ら な い 事 が あ 
Bd, 此 の 場合 の 操作 た に つい て は 後述 する 。 


> 


54> ~ OB (Binh ke ew 


Ao Rio i ke Dilger. Die oN 
よめ 画 い て 行き その 交点 を L, と する と , AL Fr DED DB RR eK OD 
け で ある が , Ly SIC A SON BES ARIEL “C? BUC AST EBRD Bele TF 


第 oh. 図 


res press Veit aches 
2 * 


な 曲線 が 得 ら れ る 。 此 の 場合 第 四 図 に 於 いて , Li RO Fi より O ※ iC 
線 を FUE OM % L,f; と すれ ば AOL, = し Fi な る 故 Agh:h f, =cos 
4 : CoS 2 の 関係 が ある 。 故に 第 五 図 に 於 いて , 測 点 A。 より 志向 記 直 角 
な 直線 OX を 引き , LROF, より 夫々 OX CRE FL Ce OME 
Lyf, と すれ ば , Ao fi a8 L ICHwT cos i : cos % の 比 に 分 割る され る る も 


CO RE Le, eae teh HOB AGE Ao Fy ee 


作 を 行 つ て 求め 得る 。 

b) 三 名 線 法 ; 三 本 の 切 線 を 使用 する 方 法 で , FVURIIC AV CHM Ag F, の 
hae Re Come ee ALLL Fi toe Re Re MLN EL, 
直線 M; N, が OX と の 成す 角 を 82 と すれ ば , 此 の 場合 は 8。 = Pi と な る 
mic M,N, より 夫々 OX (CHfRe FLEOWME m,n, と する と , 


AS iy. nO OSEOUNCOS Se (a+ Og) COSAg.2 22sec (12) 


に 第 五 図 (下部 ) に 於 いて , Ao fi & (12) Hic まる て 写 え られ る 比率 に 三 
Aye tC OX KIC A my, My を 求め , Mm 及び ni LOKx OX CHM m, 


m’;n, nN’, ¥wCS. KIC Ao より 1 OMMALAT Bh CMBHLO 


1) 内 接する 様 な 曲線 を 以 つ て する o 


i 


A 


Af Roe 35 
交 線 を 画 き mm’, と の 交点 を M, と する 。 M, すり は テ (oa + 2) の 個 
BAO ARE Be nn’, と の 交点 を NN と し , Ni より w CARR FAO I 
ARE RY CHILE MN Fi を 通過 ずる 箸 で ある 。 Hic M,, N」 MEOW 
HNBEX HAIRS He BPR Ay Fi PRBS, Kic, Fi F, OBR - 
る Ao F, 間 に 於 ける と 同様 な 操作 を 行え ば よい 。 即ち , F,. £ dan) Ox \C FE 


Ma FL CZOMe f. EL, Kic fi f. を cos a,: 2 cos ao («2 + a): 

cos %& の 比率 に 分 割 し て OX 上 に 点 me, ne を 求め , m。 及び n。 LOK 
x OX (CHEM, me。nz n> を 立て る 。 Fi より mm’, に 交わ る M。 A 
sit a, THEY npn’, ICH SENS N。 elt J (a, + 9), Ne より 


2, 
は a; He SAR AOBRRE BV CHS, RVC My, N。 附近 の Bae 
ABIES So Lecigbe By. os 25s の 間 に 於 いて る 同様 。 


c) SOBRE ; 此 れ は 四 切 線 , 五 功 線 或いは 六 切 線 と 多数 の 切 線 * 控 用 す 
る る も ゃ ので, 作図 法 は 前 述 の 方 法 と 全く 同様 な 操作 を 行え を ば ょ よい が , HOB 
BOR DNEOMNGRAILKO (13) 式 で より 与え を られ る 。 即 ち , Sis An 
LA, LICH SHB OR BER On, Onn と すれ ば 

0 tS 2) On + 1) 
4 m-—1 
6, = % FAOMRO a 
{AL M = GOR 
%=Pye1 KE DRA) Tipe | 順位 (番号 ) 
3, fn-r と f, と の 聞 は m 人 箇 に 分 割る され る わけ で ある が , +OKR*OE 


I 


EAE Sag tl.) Age, siesta ahe s Agee deen play 

LAM A goat 2h ng oo oe Ae Ay, m= 

EOS 0 MAC OO COS O55) 14 6 4) sie 3) ACOSO, ae COS. Oy wh en Gea 
aloe gk され る 。 


2) 弦 園 法 ; 此 れ は 弦 を も つて 円 弧 に 換え る も の で , 弦 の 数 に 依り 次 
る る ay 

a) 一 編 法 及び HK; HAIL, 第 四 図 及び 第 六 図 に 於 いて 直線 Ay 
F,,F, F, を 以 つ て HHEBARLT 4 BEC, 従 つ て HOBBS Fi, 
Res を 求め 年 ら 訂 界 線 が 画 か れ て 行く 最 る 簡単 な 方 法 で ある 。 

次 に 二 本 の 弦 を 用 いる 二 弦 法 は , 第 六 図 に 於 いて 弧 Ao Fi の 中 点 を L, 
と し 直線 A。 Li, Li Fi が 基準 線 OX と の 成す 角 を 夫々 1, Ya。 と する と , 


Ls TE 
1) n=1, EPSP Ao, A1 間 の 場合 は Ao より 


Sere: AAR & 


Vi, Vo AKO (15) Ee て 求め られ る 即ち , 点 A。 ROT, eR 
る 切 線 を 引き その 交点 を L と すれ ば , 


; SSRN Tg 
In AL ZL FL = + ZA0F = lad) 


Me Bie 


Ei SOG = (a, a 2) = + (3a, SF ap) 


Vo = 02 + oe (1 — a) = = (a Se 3a) 


eden (ia) conic, eh eke ee oe ee 
より 夫々 Yu Ye ORB AE AT SP & MI L ORE HAL DH-c 
FALOBAE 14 と すれ ば ) 曲線 Ao L1 Fi SADR RMS RS. HOw 


1 


叱 れ は iy > a, aoe EHSL, RENE @ > a, な る 時 は A O; Fy =e, 


CRINGE SB eg ic" wer alc ce = (301 +4+@2) } ya = & — : (@, - 


a) = oe (@,+8@,) と な b y. の 値 ば 変ら な い 。 RIS, > @ 
KRAFT yx の 値 な は 向 ビ じ で ある 。 DirkeoBeo Ox も 同様 。 


ELIDA 


a 57 


B, A, 及び Ra) OX” (C HE ie FLZ ORE h, fy と すれ ば a i hy 
£, = COS 7): COS Vp の 関係 が 成立 する 。 Ee Rei ike F, F,, F, 
Fy. < OB RARE 求め 得 De 


{ 5 0 “10 20 30 M. 


b) SARE ; Ba TIN Ao F; SST SMELO RE M,, N; Cael Ao Mi 
M,N, 及び N, FP, D(@# ALK * Vi, Vo Va と すれ ば 


Beer ee ee OF; =a, — = (ey = Ka) = = (5a, +2,)| 


a (0, + a2) 


ll 
all 
NO os 


V5 We 二 ae O, Fy, = ia (% + 5 a) 
fal, 3% Ao Mi, M, Ni 及び Ni Fi BOX EICHBTSZRSE 2 Spake 
bs と すれ ば 


DD = COERCOSH GS CO TR om. ER (17) 
の 関係 が ある 。 
HiCcBteM ( 5) CRW T, EE D BKC よる っ で 求め た 二 ;, F, 求め 


OX に 下 し た 乗 線 の 脚 を 呈 , f。 ETS. Ac f」 を A。 側 より (17) 式 に より 
与 を られ る 比率 で 分 割 し て OX MEIC mM, mm を 求め , mm RON, より 


J) BA Ao iH o EMI EASE Ro 


Sy 


y & ome ‘gc J - _ er “9 


tae aR RES 


OX (c Hm, m,n, 1, ewTS, Ric Ao kD (16) HL ORDA 
alfa y, の 層 面 と 地形 面 と の 交 線 を 画 き mm) LOREM ETS, Be 
いて M; より ya な る 傾 多 角 の 層 界 線 を 画 き nin'」 と の 交点 を N」 EL, 
N, F, OFM ys CIARA CHV CHOERHD ZBL Ao M,N, Fi 23 
Baie, i) Fa Fol s at (CHR TC % FASE ORR EE BREE LO? 

c) 多 統 法 ; 多 切 線 法 の 場合 と 同様 に 多数 の 統 を 以 つ て 円 弧 に 近似 な 訂 挫 
線 を 画 か うと する ゃ ので, SER bork, 三 弦 法 の 場合 と 同じ 操 
作 を 行 を ば よい だ が, 此 の 作図 法 に 依る 時 の 各 統 の (AA AIEKO (18) 式 に 
より 求め られ る 。 即 ち , 測 点 Avr 及び A, CMO SH BO BABE K* 
bn ERE 、 


oe ny oe eee oe a ees (18) 


m : 
jai. | ™ = OR 
vy =2x%-1 
x= Fy Ak DB”) OMEN (番号 ) 
ic, SBM OX 上 は 投影 する まさ を FLL 側 よ り . bi, do, bs,.. 
weve Dn と すれ ば , それ 等 の 間 に は 次 の 関係 が ある 。 即 ち 
Das Deeabyy sae aba: Ae tn Oa aya 
COS VakiCOS: VT ANCOR cee” COSY eh em COS) eree ines (19) 
Bric, fra kf, と の 間 を (19) 式 に より 与 を られ る 比 牽 に 分 割 し て 各 編 の 
FRSA E 定め れ ば よい 。 
3) 併合 園 法 ; 録 線 図法 に 於 いて も る 或いは 尺 図法 に 於 いて も , その 
KEL ILIL DEE HS ZBMIC LO CMSER WY LU CHC SASH SP, 
Ws wl < HRI ENC ART TE FRO AER CARLO BERICH A. 故 
に 両 図法 を 結合 する 事 に ょ つて , より 精度 の 高い 層 界 線 を 求め 得る る の で 
あ そ 。 人 短 此 の 併合 図法 を 探 用 すそ に 当 つ て 両者 聞 に 一 定 の 結合 の DRA 
る 。 そ を それは 控 用 する 切 線 の 数 を m ETRE, m 切 線 図法 と は (m-1) 弦 
図法 を 組合 わす 事 で ある 。 BMS, CURE eR, SRR L aca 
Bethe oss が 結合 され る 。_ 
故に 併合 図法 に 依る 作図 に と 当 つて は , HOWANOHER, (AR faz 34, 


1) BUMMERICENT 8. BOs L, M,N, ..…… 附近 の 角 張 り は 切 線 図 法 に PG SEO 
も 少な く 補正 を 必要 と し な い 場 合 が 多い が , 若 し 必 要 と あら は 切 線 図法 の 場合 と 
異な り し , M, N, .……・ 点 は 在 の 麻 界 線上 の 点 な る 故 , 補正 は その 点 の 左右 た 於 
ける 衝 曲 度 に つい て 行わ る べき で ある 。 : 

2) n=] の 時 は Ao よ り め 


bo) tr 
- Op a oo 


< pout hc ceallliaaaal 


Ae . a 


で ee Bee ez < «59 


BATRA FIC IST CHIT Sa OEE IE L CORO DICK D & 


々 の 曲線 を 求め , RIC THRO pl % HZ る 曲線 を 画 い て 層 界 線 と 成す も の 
で ある 。 此 の 場合 上 光 の 結合 の 仕方 に 従え を ば , 切 線 図法 に よる 曲線 と 弦 図 
法 に よる 曲線 と は 画 か る べき 二 測 点 間 と に 於 いて (m—2) 箇所 で 相 接 する が 
此 等 の 点 は 総 て 円 弧 上 即ち 真 の 層 界 線上 に 位置 する 改 , 各々 の 切 点 間 に 於 
いて 両 曲 線 に 落す る 問 曲線 を 画 け ば よい と と に な る 。 

此 の 俳 合 図法 は 最も 合理 的 な 作図 法 で , 少数 の 切 線 及び 弦 の 組合 せ に 依 
つて る も, 特別 の 場 場合 を 除い て 精度 の よい 層 界 線 を 画 く 事 が 出来 る も の で あ 
De 

fa, Zoom より 低 部 へ の 作図 た 於 いて も , 上 迷 の 関係 式 は 何れ も 成立 
Ht OPEL (RCH 3S), (RIE) 


BPs PEROBRRASEICHLT (第 2 報 ) 
On the Mesozoic tuffaceous rocks 
in Kammon District (II) 


“JS 地 3 ie (Yoshio, Ohji) 


Abstract The Mesozoic red and green rocks, distributed in the 
southern district of Kokura and Yahata City, are belonged to the Kammon 
group and are subdivided into two subgroups; Wakino (lower beds, 
narrowly spreaded) and Shimonoseki (upper, wide). : 

His geological, microscopical and chemical analytical observations on 
these rocks suggest the next results as followed ; 

1, Difference between above two subgroups is not largely expressed. 
Almost of these rocks show the socalled common clastic structure and 
corresponds the resemble rocks in Moji district. 

2, But they are tuffaceous rocks or tuffite on the point of bearing 
plenty andestic rock fragments, etc. On other words, they have some 
relation with igneous action. ° 

3, Also, discussing from the view of igneous action, the authour 
emphasizes to pay attention into the socalled Yahata beds. 

4, After all, these red and green rocks in this district are tuffaceous 
-and partly normal sedimentary, and play a more large parts as the key 
beds for Mesozoic group than as igneous action. 

5, Genetic explain on red and green color of these rocks is not yet 


enough. 


2 With RRS 36 @ 2s MIN 27 年 5 月 
1) 即ち , HEL b SRN ORRAMICIHE OBL RNB MICD Siew BES L 
ER ~OPREOBSCRAANON AD BAT SLD ChSo 


60 BRR ES 


, eS See, 


frit, HAITI AE OAS ARBOR 2 bO-CD 
», 地質 の 詳細 に 就 い て は 太田 学士 の 報告 が あぁ ある)。 COHMKOMAILH 
門司 , 下関 地区 と 同様 で ある が うう, 小倉 市 合馬 附近 を 東西 に 走 ご て 稀 大 規 
模 な 「 出 を 示す 花 贈 琉 岩 類 と , 八幡 市 山路 , 荒 生 田 附 近 に 広汎 に 分 布 す る , 
BRAUAE RK, EERvES (felsophyre ?) 角 関 安山岩 等 及び それ ら 
の 北 次 岩層 より な る 地層 と は 特異 で ある 。 後 者 は 南朝 鮮 の 仏 国 寺 統 に 相当 
する と 考え られ て いる 。 こ と の 中 生 層 の 基底 部 は 脇 野中 部 層 に 箱 当 する る も の 


SW, 頼 者 な 基底 奏 岩 を 以 て 右 生 層 に 不 整 合 に 接する と と は 門司 地区 の © 


場合 と 同様 で ある 。 FRB REE c ORRICK, Basic Bit 
小熊 野 周 辺 に 志 出 する に すぎ な い 。 之 は 竜 島 地 域 の 最 下 & RICHY + SL 
考え られ る 。 前 者 と の 境界 其 だ 不明 肛 で ある が , 見 掛 上 整合 的 で ある 。 小 
Bit, MET OAH © ZAFO Wa EEC, HE i BP _LREB ORS 
LUT SRERO 緑色 岩石 AIRC #8) に 就 い て 第 1 報 う と 同様 の 
VEGA» © Wat L Fe, 


Il GPERUVURESR 


と の 地域 で は , MARU RAS + 石 は 大 別して 下部 より 漁 の 三 つ の 訂 位 に 
産 す る 。 8 
(4) BERBORTSB JOS PAB) (=) 同 最上 部 層 (>) Tega 
ie 
PUL AIRRICAK ESR BAC, FICWAROME Lit bGaARe 
PEMD, BV VELA CHET SZ ZIEMOWRO IO LAR 
CH YD KB OR DEAE CH S, 夫々 は 肉眼 的 に 類似 し た を 和 外観 を 時 し 
て 区 別 は 困難 で ある 。 と の と と は 前 報 の 関門 地区 の 場合 と 著 る し く 異 な る 。 
顕微 錯 下 に 於 て も 多少 の 相違 を 示す 記す ぎ 李 , HOB (例え ば 階 伴 する 
安山岩 , 安 山 音 質 散 次 岩層 等 ) より 類別 せら れる に すぎ な い 。 

ib EF EO te PRUE) の も の は 本 地域 の 中 世 層 の REM L LR 
10cm 以下 の BRE, MAF + —b, BH, 黒色 貢 岩 等 の 円 或 は ME 
HTS. COMOKS Sit 門司 地区 の も の と 異 り 大 形 で あり , REE 
原町 西方 の 戸 ヶ 崎 ト シン ネ ルル 西 側 に 標 式 地 が ある 。 と の 層 は 約 3~5m Bic 


1) 太田 喜 久 , RAS PARERS 井上 正昭 ; Eo WBE EOE ; 昭 26 年 4 月 
学会 講演 。 

2) EFA, 概 本 , HERES; 関門 地区 の 中 生 界 , 同上 

3) “NEAESERE ; or Se ee re YT ie : ee 

4) 脇 野中 部 層 に 相当 する 。 太田 喜久 他 : BUH ; 


a ea ae a 
one, ee ee ee ep ey on ey ey, 


pe gee: 


A HR = FB Bo x é 61: 


PERE BTS 一 部 に 約 Smm AC RE MAM IAEA S SA, 之 は 
緑色 部 で ある 。 顕 微 鏡 FICLe WNiee 通 の 砕 選 構造 を BL, 2 OR BOE 
物 は 石英 , RHA, a, 白雲 母 , REP TECILO NL Rit Is Sei, 憶 
石 及び 方 解 石 よ りな る 。 之 等 の 他 に 緒 色 岩 に は 多量 の 赤 鉄 足 の 微粒 , BE 
AIC (LE ROMER EAL TC," R*LZOBAOREMRL THOS, Tt 
の こと と は 他 の 地域 の も の と 同様 で ある 。 rock fragment は 安山岩 , Peo 
es ee Ore ae 
Se aN EILSDE&, MUM HORE D, その 粒度 に 応じ ヒ , HE 
REA. Ti Se re ee 

(=) een の も の は , 小倉 市 平原 , 西谷 , 北方 山中 に 分 布 す る 
LOCH), 前 者 と 同様 の 外観 , BK BTS, ARE DOM BME 
BL, 構成 材料 る 同様 で ある が , 前 者 と 異な り 合 有する 岩石 片 と し て , 多 
量 の チェー ト 及び 砂岩 , 頁岩 の 如き 非 火 山 性 岩 右 が 含ま れ で て いる 点 及 び 前 
者 に 比 し て 約 }.510m 毎 に 砂 質 岩 , 頁岩 質 岩 石 が 互層 し て , MEOH 
BEL COPADRE CHS RL DREROR AR A, 砂岩 と 稀 す べき で 
DADA, 

(へ ) COMOTHRREBRICBT SL0Kk, 同様 の 外観 及び 顕微 貸 前 の 
VER, PERE BL, BC. BSRRBRHOLOE RAL AS, FICHE 
URE BL, 府民 右 の 破砕 片 を 多量 に 含み チャ ー ト , 頁岩 等 の 非 
火山 性 岩石 片 の 含量 が 極め て 少な い 等 , こと の 地区 で は FEHR ORREO 
性 質 に 最も る 酷似 する も る も の が 多い 。 然 し その 分 布 は 小熊 野 , 山路 の 南方 等 比 
RAO LIC, 顕著 な 不 整 合 関係 を 見 出し 得 な い 狗 に , と この 岩石 の 性 質 の 
み で 訂 準 を 決定 し が た い 。 傘 研究 の 余地 が ある 。 


Il {¢ B® fA & 


BUELD JB FEAUICA 7c SHED HE MORE (BRE) BAD 化学 分 析 の 結 
Pi KBICHT 

更に この 結果 より Ossan’s system に 従 つ て 図示 すれ ば 第 ユ ~ 2 Boss 
えら れる 。 こ と の 三角 表 眉 於 て は , 比較 の 為 に 前 報 に 載 げ た 結果 の 外 に , 更 
に 岡山 県 稲 倉地 方 り の 同様 紗 色 岩 (No 7) を 加 を て いる 。 

之 等 の 結果 より 次 の 事柄 が 考察 され る 。( ぇ 2) 本 地区 の 緑色 及び 和正 人 色 岩 は , 
pee Ue le の と 最 る 類似 し た 値 を 示す 。 Eide, WA 
ee en ee ae @ Et 


1) 脇 野上 部 層 に あたる 太田 喜久 他 ; 前 出 
2) 標本 は 太田 喜久 氏 の 好意 に 依る 。 


f 


6A UG OD KS & a 


62 
Chemical compositions of tuffaceous rocks in this district. 4 
No. 1 2 3 4 5 | 6 7 
Loc. 小倉 市 長 臣 尾 小倉 市 平原 西方 Rhee LURES 
; Green Red Green Red Green Red Red 
Name , tuffaceus| tuff. | sandy | sandy tuff. tuff. 
shale shale |. shale shale shale shale | tuff. shale 
SiO, 62.13 | 60.09 | 62.60 €2 &3 57.49 61 55 61.25 
‘TiO, 0.78 0.67 | 053 0.64 0.65 0.78 0.78 
Al205 14.84 | 1784 | 12.10 14.42 16.80 14.77 15.20 
Fe,0; 3.81 BAD Ae 504 5.46 5.72 ~ 4.05 
FeO 2 OY 3.63. 232 1.77 2.63 1.95 201 
MnO 0.03 | 0.05) 006]  0.¢6 0.11 0.09 0.03 
MgO | 4.25 2:36 | 2:89 9.18 3.67 | 2.86 273 
CaO 353 2.31 |) 7.81 5.83 BOI. | A124 4.33 
Na,O | 1,09 76 GF 2.45 £05n 1.14 0.94 
K,0 2.24 1.88 | 094 1.64 2 99 1.84 2.£0 
Ter 4.75 485 | 5.73 4 §3 464 | 4.64 | 5.54 
Total | 100.44 | 100.56 | 100.08 | 101.34 99.70 | 9943 | 99.86 
bs Jes Bl 
FRETS SQ (b) FEE 
mB (Ei) の 同 
KRONE BS SH 


Re elhb, TH 
は S-Al-F 図表 に 明 
HEED 5 AIG, SiO。, 
TotalFe,MgO,CaO, 
に 著 る し い 差 が あら 
われ , ALO。 (Enka 
LW BERIT & B, (c) 
Al-C-Alk Si Clé, 
PLIES D MAREE 
結果 が 見 られ な いい が, 


〇 Nash =] 門司 地区 (REEFS) Cada 
BMH (FREER) 2 その 他 の 地区 Cae nee 


SB. それ は 含有 方 解 石 が ご 談 的 の 炭酸 化 作 用 に よる も の で 炎 然 な 結果 で 


=, TN 


あぁ る 。 こ と の 事 は 顕微 鏡 了 的 に も , BOMBA SAPRET Sy (d) 本 地区 


a 9 


a i a eee zs 
A ‘ey t 
= 


# 8 oR Rio ea 


Molecular ratio of the above rocks 


ee 


No. 1 2: 3 4 5 も 7 
SiO; 1034 1000 1032 1046 266 1025 | 1020 
| 2 

TiO; a ae 7 8 | 8 9 10 
ALO; | 145 175 118 (41 160 145°) 186 
Fe,O; 24 3Z ‘£7 3224 34 £6 26 
FéO 42 5) 32 24 | 51 27 28 
MnO U i 1 Tid 2 1 0 
MgO 105 58 | 59 52. | 81 71 €8 
CaO 63 41 135 104 70 73 7 
Na,O 7 28 30 39 17 24 20 
EK,0 23 19 10 17 24 ou 24° 
Fotal 1462 1413 1451} 1464 1493 | 1481 | 1426) 
ーー 


に 於 て , FESmERRR: | 
Wig, Fe J eC 
S RAHI FEES 
組成 上 か ら る ゃ る 和 制 然 と 
し な い 。 こ の 事実 は 
前 報 に 於 て は 極め て 
HARE CH ORI IC, 
更に 検討 を 要する 問 
tH Cd DO, BPR Bie 
(CIN THANE B 
- 必要 が あぁ る 。 (e) FH 
ft & WEEE DUNC 


stig chee (ies eee は , 本 地区 の る の る も 
O 小倉 , 入 幡 方 地区 C): Faal ) Fe,0,ReO OIG 


BM See TRE) > その他 の 地区 
比 に 同 欄 の 結果 が み 


られ る 。 画 ち 緑色 岩 は 箸 色 岩 より る も る , FL0;/FeO が 比較 的 小 で ぁ る (緑色 
#4 =0.57 ~0.66, 六 色 岩 =0.62~1.30)。 と の 原因 に た 較 し て は 硫 物 成分 がら 
前 者 が 緑 泥 右 を 多く 合 有 する に 対し て , 後者 は 赤 鉄 弓 り を 多く 含む と と の 
AC be Alans Ald fa Tt BET SZ, 

tee IV #OBRKABA 
ATO ia OE ERA OPIC, AH IC EEO RARE BO 


1) ACEC OBMITES Mt Bbndo 


ae 


64 e Ew RE & BE . y 


分 用 が 見 られ る 。 AUA KOU IEERETLO: AN AREER ICME 
RICBBIAIA © COMO BAC RUA LE DRSLOCHS. CORK 
。 る も の は , (a) HRARLARRKARO RRA (b) MEBAR 
PRUAL ERK, (c) FARARL AAARRRES CHS. — 


般 に と これ ら は , KBE EL, AURA BRAS 7 CASH E 


LD, iid: SREP UBRICA-C, RIC COMMEOAICK ( HEF SRC 
ある 。 こ と の 点 で 関門 地域 中 世代 の 火 成 活動 を 攻 究 する 際 に 極め て 重要 な 意 
義 を 有する も の と 考え られ る 。 之 に つい て は 後 報 に 光 べ る 。 

V 結語 及び 要約 

RE 顕 徴 鏡 的 及び 化学 組成 上 の 
結果 か ら 次 の 事柄 が 推論 し る 。 

(1) A ER oe 両者 の 差 は 
あま り 立 る し く あ ら わ れ な い 。 そ の 緑色 及び 処 色 岩 の 大 芋 分 は 殆ど 所 調 普 
OR BABEL, 乏 は 前 報 に 流さ た 門司 地区 の も の に 大 体 類 似 す る 。 
oa WICZSZLW OBS, Zit FRMBRICMRSLSD 
で ある 。 

(2) LM RARICEt 2 iO, か な り 多 草 の 安 山 岩 質 岩 石 片 , 火 
UB BAT SCL, 造 岩 貴 物 の 形状 等 より 替 く 火山 活動 に 無関係 と 思 
DIED, その 堆積 に あ た つ て は むし る 普通 の 砕 居 岩 と し て の 作用 を う 
(ee が 大 る 

(3) 故に 基 か る る ゃ の は 所 調 層 次 岩 (tuffite) LFA SNE LOCHSR, 
Plan PRR "な る 名 稀 を 宗 する 際 に は 人 千 検 討 す べき で ある う 。 

(4) fEO CZ OBA AHWR PEL し て の 役割 は FSLVINE 
%, 火 成 活動 解析 上 の 役割 は むし ろ 少 な く , と の 問題 に つい て は 之 等 に 次 
Sil CHET BAW RUAM RK, 次 山 岩 類 に 注意 すべ き で ある う 。 

(5) RREOREAICOV Ci KREME 言う 点 か らい を ば 関門 地区 と 
同様 , EP MAT IRORA TIL, PRB RTA KORE ED OS ASAL 
SEW ERLZS CORSET ZRUBBODD LARD OEELT 
言わ れる 事 で あり , と の 意味 で 八幡 層 は 最も 興味 ある も の で ある 。 

(6) REREAD RAM RICO CARA CH SB, と の 地区 
で は , 前 報 に 述べ た を 緑 泥 石 化 作 用 だ け で は TERA ERLICH So 

ATIEBO ARG ET BIC MOI. FALCHRRT 50 LA. 御 指 導 
AER UR SE ae SE ce ern 
ORERICEE EBT 0 RCO BS BHO SSCL CHIR, GM HAAG) 
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Fern 
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MS CEES 


7248, Sauconite i obser: 
PRM VIS X PRAHWIZE Faust, G. T 
Sauconite (t Zn (CBA SPEYER 
VIRODIMNC, Fea Seah # sates 
素 イ オン の 作る 面体 の 中 心 の Mg 4 
Ve MM AAY DS ER 
MBABHO (Mgo.30FetS o.4g3Fet*o. 25) 
(Alg.goSiz-20) Oig({OH)2 (Ca/2) 9.04 Wt 
L, BKA sanccnite は (Zn2.4c Mg&o.18 
Alo.22 Fet30.17)(Alo.55 Sis-47) O10(OH)2 


(Ca/2)0-23 Nag-og で 表わさ れる 。 COR 


な 基 を 置換 し た sauccnite DREAD 
析 が 多数 述べ られ , 叉 種々 の sauconite 


DSEASHC EROS Sh, 1000° 
に 加熱 され た sauconite (PPARs OK 


(@-Zn2SiO.), Has tdk A (ZnAl,O,) 及 
OF VAR ANA (S102) (CSB Be 
を 平衡 状態 図 を も 据 げ て 示し て いる ovo 
(Am. Min. 3€, 795-822, 1951) [大 森 ) 
7249, Pennsylvania hh] - Rawli- 
nsvilleZOR@GEG Hietanen, A. 
Rawlinsville 附近 の BAR AEC TERE 
VERDE TS. PRBA CHETAS &, 
この 大 部 分 は HARAC X=b‘ で ある 
Ds SBELROLD LA So BEB (001) 
LORR MoS aHICh bh, 従来 知ら 
れ て いた [110], [1301 7 He (210), 
120), [310] CWDS LH Sh fo | 
Sonth Carolina EZ BERRIE AIC % FAS. 
SROLEDEbLNSD この 光学 方 位 
(tbat B70 0,VY=b で ある 。 fA her 
MIEHOMRA @=1.719, B=1.721; 
y¥=1.725 で , 化学 分 析 の 結果 か ら 得 られ 
た 式 は (Fe”, Mn, Mg)y.o. (F”, Al)e-3 
(Afs:。 Siz.1) O10.4 (OH)3.7 で 表わさ れ , 
© A Fe’:Mn:Mg=137:0.07 «0.48, 


イト と 三 還 


Fe” :.Al=0.2: 2.0 GRA_ (Am. Min. 
3.4, 859-868, 1951) - (Age) * 


7250, Maine ji] Lewiston City. hs 


HR BORMMKARPRUE Fisher, L. W. 
CORAL Androscoggin fF AEB 
Ay te BEV し た も の で , (sy MOS Fz Be 


この 雇 武 岩 脈 中 の 多数 の TBM, 2 WE 
RANGA DHILTW So SREMO BA 
後 , その 冷却 に 伴 つ で て, ADRAC Ree 
生じ BICC OMY FAA CO 
HICS EN CWO RAED: 方 解 石 と し で 
BRR LICLD CS, BAO RMICKOT, 


REALS MEK ETO 7eo (ic, Fisher Be 


接 は 昨年 1 月 30 BICHhRR LKQ) (Rocks 
& Min. 26, 473-477,..1951) (Age), 
7251, 北 ス エ ェ ー= デ ン Ultevis 地方 に 
BIFS2YRSBICER (IT) tn AH 
記載 Odman, O. H. 

第 1 ICH TIS LEM HOW A, oe 
TR SMEVEFASE ama, 本文 に 於 いて は 
COME T SAK A TRA 
bikie, Bie ADE LV GRO Bin 
に つい て , FE SARA ROSEY, 
X 線 的 研究 の 綾 果 を 詳細 に 記載 し じ て い 
る 。 そ の 主 な 鉱物 は 次 の 如き も の で ある 。 
1. Bixbyite, (Mn, Fe),03,"cub.; °2, 
Braunite, 83Mn,0;:-MnSiO,;, tet. 3. 
Hollandite, (Pb, Ba) (Mn, Fe), Oy4g, 
5, Viridine, (man- 
(Al, Mn),SiOg, 6. 
Piedmontite; 7. Ajurgite, (red mu- 
8. Svabite, Cas | I'(AsO,)s], 
Ca. (W, 


mono., 4. Topaz, 


gan andalusite), 


scovite), 
hex., 9. Motybdo-sheelite, 
Mo)O4, tet., 10. Tangsten-powellite, 
Ca (Mo, W).O,, tet. (Arsbok 44, No. 
516, 1~28, 1950) [長谷川] 

7252, Amesite OMBBEE AD 
解 Brindly, G. W., Oughton, B. M., 
Youell,,.R. | F. 


MOB eC EVID CW So 


iy 


Dey 


抄 12 


as 
yack 


a BK & ab 


Amesite (X (E52 RIE AIROLUIO vi 
と 考え られ て いた カ が, その さぶ PWMAZEIC 
kT kaolin-type の 結晶 橋 造 を 有する 
事 が 確認 され た 。 その 格子 恒 数 は , bo= 
9.17kX, ao=bo/\/3 , Co=13.98kX GE 
あり, 化学 式 は (Mgi.e Alig Fe''o.4) (Si 
AlOs) (OHHI)4 に 相当 する 。 RITABHO 
X PS RRIC Lis, RUEALE 500°C 以 
F GIRS HR Lad SHS amesite は 他 
の kaoline-type D@mOun < 600°C 附 
, 近 た に 至 つ て で 分解 し 始め る 。 そ れ 故 , ME 
Bk ‘amesite 混合 し て いる 試料 か ら ; 
純粋 な amesite の み を 取出 す た に は 試料 を . 
550°C 1c MOE LC RIE BD 5 Hie 
し , Biisile CHAI LEIUE KV. | (Acta, 
Cryst. 4, 552~557, 1951) (BAI) 


BAS RX ih 

7253, feEpaeiO#BIR Grout, F. F 

PD {hts Me CER ETE ICREN YT O 
D 三 の 定義 の 吟味 を し , RCAROBA 
に よる 花 賠 内 と 交代 変成 作用 に よる も の 
LRT oe 10S. 最後 に 
著者 は Duluth gabbro,:Cape Town, 
Minnesota, Ontario, Huron 等 の 地方 
OGM ALA HA OTASE  REBRD 6 TER 
岩 た は 次 の も の ど が ある と 信じ て いる 。 (1) 


TEM EBEOBHNCE ABD. (2) 他 の 岩 
石 の 交代 作用 に ょ る を も の 。 (3) 上 の 2 過 


程 の 中 間 の 作用 に よる も の で ある 。 BUH 
tT STEM D 85% 以上 が (1) に 為す 
CERI LOE % 液 体 で な い )。 その 5 


TMD HE Rid & LER & OS 変 代 変 成 ・ 


作用 的 に 反 應 し て 生じ た も の 。 を の 多分 
5% WO ERR Db O mw AH Yay 
が 固 結 岩石 と 作用 し て 生じ た を もの 。 多分 
5% より 少な いも の が 岩 江 が つぐ られ る 
様 な 湊 い ゾー ン か ら の 古 期 岩 石 と 花 賠 岩 
CORAM (深く 削 稀 せら れ た 所 に みる )。 


1% 以下 が 地球 深 所 か ら の ェ エマ ネー ショ 
ン に よる る ゃ も 。 (1) の 花 脱 岩 中 80% Di 
塊 に 入り , 5% が floored chamber に 


入る も の で , 花 褒 岩 は 英 の 下方 の 北 糞 岩 


Dab Spat Lito 

Archean CEMA MEF AD als と 
れ と 少 類 似 し た 仕方 で , basalt zone と 
graniticzone と が 分 郊 し た か も し れ ぬ so 
し か し Archean RX, &< O76 RGAE 
MLA Wa, TERA bic SHRT PS 
D Paeronsrat LAN EAS b 供給 せら れ 
TLBNSo 大 規模 な 恋 代 作用 に よる 花 
fig OER (granitisation) に 就 い て は 充 
分 器 括 が な い o [Geol. Soc. Am. ,Mem. 
28, 45-54,1948) (FB) 
7354, dba Adirondack fim se 
25M Buddington, A. F. 

主査 せら れ た 北西 Adirondack dk 成 岩 
fk (2000 28-4) は pre Cambrian 
に 属す る Highlands Igneous Complex 
(南東 部 ) 及 Low-lands Belt (北西 部 ) か 
ら な る 。 MAILECARKRARANE 
16 AD birSo 後者 は Grenwille 
metasedimements 及 ミ ゲ マ タ イト か ら 
な り , TFAAT HERE BEER A 
SPBAT So Kea BAKA Beek 
岩 床 と し て Grenwille series 中 に 貫入 
Lito 綱 入 時 期 は 2 ある 。 MOAR 
岩 が 費 入 , metasediments, PKL 


共に Close folding し た 後 , 花 贈 岩 及 花 


RAMOS BA Lo WAI AOR EE 
面 , 神曲 構造 に 整合 し , 共に 造 構造 運動 
RBS, KWL MOC Do FBR 


Owls NE-SW Choo ESSE こ 


類 の 85% CARR BPK) DBRSSIME 
し た 岩 紅 の 産物 で , 15% 以下 が ペ ゲ マイ 
hARAVICHRAR, そし て 小さ い テ 
ラス カイ ト 相 を 伴う 3 BN ATE ab oO 
エマ ネー ション に よっ つて で て, metasedi= 


ments, 角 困 岩 が ミケ ゲ マ タ イト 化 作 用 , 花 


3 


’ 4 


4 


紗 


千 岩 化 作用 を 受け た も の で ある 。 
吉 期 の 石英 際 長 岩 類 は 岩 統 の 分 別 結 品 


作用 に 依 つ て 分 化し た と 考 へ られ る 。 石 


甘 内 長 岩 の 大 塊 が 重力 分 化 作 用 を 行 つ て , 
PaHARRASORM GC, BK LS 
CNS CHANEL 7, FREEBIE, 4 
Wattias £750 

Bi fem aD ぅ ち FAN ATERa 
アラ スカ イト は それ ら に HIBS S ARO 
固 結 に ょ つて 生成 せら れ と 考 へ られ る 。 
両者 は 移 化 し , HIKCBRCH So 

GARAMA MAR AARA 
花 論 岩 は 一 部 岩 紅 か ら , 一 部 は ミグ マタ 
イト 化 作 用 , 花 賠 岩 化 作用 に より 生成 せ 
られ た 。 例 へ ば 後者 は metasediments 
(ARREARS), ANA A” 
カル ン 等 の inclusion が あり , その 録 物 
IIE T 2A, fa Ha, Eee 
BERRA to SNA, 構造 的 た に inclusion 


。 と 移 化 する 。 “phantom structure” を 


ee 


Do 

Hie DOR at chat —mianiatec- 
tic magma か ら , 一 部 花 己 岩 化 作用 に 
よる と 老 へ られ る 。 VHC DAMS 
ARBAB AR IiteD_ differential 
fluxing に 依 つ て 生じ うる か も し れ な い , 
双 metasediments の 完全 な 花 悦 岩 化 作 
用 に よっ つ で 生じ る と 老 へ られ る 。 (Geol. 
Soc.-Am., Mem 28, 21-43, 1948) 
(TH) 


7255, Ontario, Hibla 産 ペ グマ タイ 


bow A SA REA Peach, P.A. 

MEAS ALS BT AIA Bee 
EERIE LC, その 鉱物 生成 時 の 温度 , 
圧力 を 図表 に し た も の が BRMICMV YT 
作ら れ て いる 。 こ と の 図表 を 用 いて , 実際 
に 黄 鉄 鉱 の 爆発 温度 を 測定 し , 之 に 対 應 す 
る 圧力 が , 此 の 黄 鉄 鈴 と 共存 する 他 鉱 物 
液体 包 府 物 の 生成 圧力 に 等 し いも の と し 


$i #18 


Tr それ ら 録 物 の 爆発 温度 の 測定 か ら , 
生成 温度 を 知ら ん と し た も の で ある 。 KH 
題 産地 に 於 ける 黄 鉄 鉄 , 石英 , 長石 等 の 
生成 温度 は 450°C 7928 550°C で あぁ つて, 


高温 型 石英 は 存在 し な いと 又 5。 (Jour. 


Geol. 59, 32-38, 1951) [植田 】 

7256, BPFADERBAAE Ray, 

GR | : 
EA7 7 AH Willow Creek 地方 に た 産 す 


る 球 題 因 終 岩 た ついて, BAe 


HOARE OBI, 成 天 等 の 考察 を 行 つ 


て いる 。 球 題 は quartz diorite & 


pegmatite + OBAICHL.. quartz 
diorite の 結晶 作用 が 行 は れ で > RFA 
に ; ZICBEA LCKH pegmatite の 
plagioclase AE LCHELE LOG, 
ZOE LE ROWRC 褒 明 され る 。 (1) 
球 題 の 居 縁 部 が 欠損 し て いる こと と 。 (2) 
FT BFAD: AICHE OWA S 


" £5 (3) saddlereef 構造 が 見 られ る こと 


to (4) RERE matrix と の 人 統 物 が 類似 
し て いる こと と 第 (Am. Journ. Sci. 250, 
Nol, 1952) 〔 植 田 ) 


7257, 球 狼 質 牙 出 岩 と 深成岩 の 社 照 
BpMBOBlB Tutle, O, F. 
噴出 央 の 石英 , RAL RAD tHE 
と の 間 の 鉱物 学 的 な 相 異 を あげ , 英 の 相 
異 は 初め ど MBH AY”? 2 RAD 
#% (inuersion), iv (unmixing), 再 結 
HICHROT “Beet DA ONDA LF 
表 は す も の で ある 。 Or-Ab-HO ROTH 
FL アル カリ 長石 の 安定 関係 を RIAL, 


革 一 の アル カリ 長石 は 高温 で 安定 で ある .: 


が 低温 で は 不安 定 に と なり, K CBA 
と Na ic Ase (peuthite) に 分 れる 。 
と る 様 な 鯛 流 は ペ バーサ イト 一 石英 一 花彫 
ANCL TRIM Ch S ETN, BALI 
(big AICI ADR AO, TERA 
ARALOMA 及び 同一 化学 成分 を 有 


いて 


ppt4 
hg ? を 異 に する (hetero-merphic 
BAO RRB 0. 8 YAO PR. 
ペー サイ ト の 段階 を 超え て , FAAE HE 
DBA IERAIC QAEDA EC 続き , 
ERA—ARE—BXAEWE CEO 
事実 が 示さ れる 。 然し Ca の 存在 に より 
高温 で 三 つ の 長石 の 共存 を 許す の で ;, 4 
の 史 長 石 の どれ だ けが 加里 長石 か ら 分 離 
「 し た も の で ある か は 明らか で な い 。 医者 
は 更に ペパー サイ ト を 花 周 岩 化 作用 , 画 薄 
と 変成 作用 に も ふれ で いる 。 (Jour. of. 
Geol. 60,107-124, 1952) (ez 
7258, #EUSBRBERABICMIT 
る Fett &Mg Off Rambcrg, 
H., DeVore, G. 
種々 の 岩石 に つい て LEAT ARATE 
EMBO Mg/Mg+Fe 比 を 屈折 秦 測 
定か ら 求 め , AT WORKA—HR AD 
Mgtt, Fet+ の 分 布 状 態 と 比較 し た 。 
REG, RAH & MBIA E DHA SA 
BEC BIRR AWC 4k LL, Mg, Fe 
Oye K ere L, これ は 録 物 の 生 
BO BEIC BAD b 地質 学 抑 温 度 計 と し 
て 用 いら れる 事 を 示し て いる 。 Le LS 
の 吟味 か ら 誰 方 人 殖 石 は 理想 的 な 混 晶 系 列 
を 作ら な いこ と を 述べ , BICADTHIG 
FH, 中 間 成 分 の も の か ら Mg-rich の も の 
RIC 多く 含ま れる Al COT MRL 
Tl Bo Geol. 59, 193-210, 
1951) 


ser ies) 


(Jour. 


CRAID 


& Bt 床 8 


7259, Utah dh Tintic ih Fic KF 
SESE © HER IBS IM ARAAL 7: thc BR 
作 ‘Almond, Hy, Morris H. T. 
当地 方 Iron Blosson No. 1 及び No.3 
覧 坂 附 近 に 於 ける 地 化 学 的 研究 の 結果 を 
WNT So BVSEHL FE 70~500 mo pa fi; 
EON, AIG, BPO, デ ャ ヤス 


BEEK SS fils 


ea 4 MOA Ap L りな る BRAD AX 


ィ プ 状 叉 は 服 状 と し て ERE AIRE 


中 に 存在 し , COLT R4 EROS 
= 岩 に 被 わ れ て いる 場合 , その 地表 


Zn, Pb, Cu #AHH, 
ELKO DO FRE IC SE AL 
て Zn, Pb, Cu AIMS SIED 異常 を 
時 する 場合 と ,'2) HBAS cS biel 
Dat A = 却 つ て 遡 た Zu AIST 
る 負 の 異常 を 認め ある 場合 と が ある 。』 之 第 
の 現象 の i 1) SiR RRA > eB 
RRC A548, 2) 熟 水 変 質 作 用 る 差異 等 に 
も と ずく も の と 考え られ , 地 化 学 探 春 の 
{PERC HPA HERO 岩石 変質 の 重要 性 を 
説い て いる 。 叉 上 記 の 負 の 異常 は 黄 鉄 鉱 
の 酸化 に 依 つ で て 生じ た 硫酸 が 岩 右 中 の Zn 
Re YAIMUER LITE D EM L OW Do fae 
者 は 岩石 中 の Cu, Zn, Pb を 野外 で 速 み 
PONCE ST SICUE GEER BIRT 
EVEL D 硫酸 潜 の 方 が より 正確 で 有効 
で ある と 数値 を あげ て MEAL CV So 
(Econ. Geol. 46, 608-625, 1951) [次 木 〕 
7260, Upper Mississipi Valley 


CIAO SAaAHO 
定量 すれ ば , 1 旬 


OS. RSARICPIFSBHEXORE 


Baiiey, S. W., Cameron, EN 
Bautsch, Andrews, Liberty その 他 
SO Liet 6 鉱山 産 其 恵 鉛 久 32 代 及び 方 
MES 億 に つい て , COR RIRNEE Ha 
物 の 液 付 包 青物 中 に ある RDC GBS S 
温度 か ら 求 め よ うと する 試み で ある 。 実 
BU WBC We LIC} 小型 っ 
クロ ョ ローム ふ SV GES 0.2mm Ok 
MARINA L Tab, FA Are ey 
泡 の 変化 を 420 HOMES OHAL, 1 
BERS WRIT SBE RD SP OFFS, 
WBESEM NCU L CWS CORR 
の 結果 か ら , 1) BORREGO Ce eT REE 
75“~121C で , HAKHRO MED LO BRO 
PUD AC fa RE 5 に 温度 を 低下 する oo 2) 


he 


va 


F 
A: 
: 
4 


ies 
A 


ae 


PARE L CAND Aepeonec 2 HAD 
| HEPRIBEEIT. 50°3 38°C で で, ZO _L- BRIERE 
DT OTIS FRR ET 2 
DEMS 5 1, SRR ER LEVAIRO WE 
PRBICBER Lice Lt 叫 量 的 に よく 別 
DBP .o 叉 以上 の 結果 は 鉱物 相互 の 
産 状 に も よく 一 致す る 。 (Econ. Geol. 
46, 626-651, 1951) EA) 
7261, SIG + BAL OWN FLIER Ihe 
Ree wink f . 
YORI Bi 鉄人 鉄 を 稼 行 の 対 


| RE LCA OEE GC, 
E (ESA Asaiba SO 76 hg Aa G 


CRAMBREALs Ae, TERE 


— ROWMREREEL TS HAIR 


(HERE RACH. TWHGME LCE 
1) AANYR—-EKA, KGUEA, $6 


- FRA 2) GWE ay 7) Be 


| 電気 石 : 発 石 , 柱 右 3) ar Aatn—OBA, 


FigsGh, CXHAGE 4) IRA—ABE, 方 解 
石 等 が あり 』 その 生成 順序 は 上 記 1) っ 4 


| の 順 で ある 。 MERIT 2KWIC#L <R 


化 れ て 硫化 録 物 は 赤土 化し , ORICA 
A ES, FLERE 2 Raye AL 
含 さ れ て いる 。 CAM BLL 20, 1-7, 
1952) CLEA) 

7262, ibe SPs ek BER 
@& DSI 

He Lem Oe BMS e 
che Bs at RAT 4 ABE 
4, Beet D7 0, GERI AIC PAB 
BREE OB eG FEHR LIOR, SI, BEE 
OUR Gs WUE 0. “EIN x PRALICIE <> 


一般 に 70° DLE. CAB LCI. その 中 
CHE PINIC EPCOS AIL 2 


ROEGIES, FAMO 47 HER 70 米 
BT O.5~1.5 4%, 東側 は 夫々 70 米 及 び 
0.200.736, 3: LD CHRB Ka, Ah 


> 


RRL, PORES eater, 


PRUE RT So 組成 然 物 と し て は 語 
WER HA Tine Beko 
To 
SHES ABI, Kwievael ce 0.75% 
DUK: 負 1.9~20.7%, HigY 5.3~31.1%, 
HOUBECI2GA 0.82% 以下 , 負 1.7~25.8 
Ya HEBY 5.0~36.8%。 Ch So (HEA 
2, 552-558, 1951) (ting. 
7363, BAROLO de BI (S 
HFS 2,3 の 試み (VAAL, 4ayntt 
TMA 2S SES, BEIKERO 
び 鉄 満 重 石 の 様 な 硬度 の (Ed O-PESBA 
DIB L-CUrS OUT RICE BR 
eH, . 


FPOMAGHLL wn 不当 に 高 を 」 
な る 傾向 が ある 。 BAC OR RE RS 
た あめ に 茨城 県 高取 重 右 刈 床 及び 富山 県 小 
FB IKSLOERICHNG & 服 内 品位 を 面積 比 
YICLOCHHIL, 同一 邊 所 の 化学 分 枕 7 | 
値 と 比較 検討 し ここ の 方法 の 有効 な る こと” 
と を 述べ て いる 。 即ち 用 の 断面 に 於 ける 
WRAL SKOKIE o 赤穂 或 は 面積 比 を 方 ! 
FEMURS IE CHMEL, CHICA MAN 
Oe BRL C BHAT ROA. SH 
CAUC LAUT CHIC | NR 


Hite, 2) BE 手数 並び に 肝 間 の 節約 
を る もたらし, 3) 数 多く の 混 定 が 容易 る 
"且つ 各 測 点 に た 於 ける 試料 探 取 の 誤 塗 が な mC 
い 等 の 利点 を 有 ビ じ , 現場 に 於 て 能率 的 な 


Fitz Ch ALHAEL CW Zo (HLA ASR a, 
2, 543-547, 1951) (LA) 3 Bate 
7264, JbBOBMA ieee Y 
APUARICH AEM BPE 
に つき 地理 , HVEL BPMN 


Vit ie 
姉 姉 央 等 を 述べ その 鉄 石 の 型 種 と 構造 ume 
Mk, SKAhORARIM  BiaiKReise ae 


PAOPE PARC, SA CRA RR. 
BASE x 200 FICK O Fat bb IVC 
bo |r) PARA, 3, 昭 25, 
7) Curd 


16 


6 AD BK & té 


7265, 北海 道 の が 銀 鏡 床 KIER 

拒 界 及び 本 邦 に 於 ける TKGRORIC OS 
WiZKL, KV CHEHAD LICK CAR 
の 909% を 超え る イト を ムカ ガ を 始め と する 
北海 道 の 水 銀 鉱 床 に つき , その 分 布 , 型 
式 , 水銀 鉄 へ 性 質 , 評 岩 及び 其 の 変質 
階 伴 信 物 並 に 其 の 共生 関係 , Sho 
と 大 の 地球 化学 的 考察 を な し ROM B 
括 さ れ て いる 。 1. AIPICHNI SAKA 
は 北海 道 と 西南 日 本 の fh RABERICIES 
る 部 分 に 偏在 し て いる 。 2. ACHE IA 
WDD SAX ( イ ) PSOE 
一 右 英 粗 面 岩 活動 に 依る 。 (REAM IC 


WZ LW)» (=) 奪 深 山脈 で 洛 4 Gt REE RE 


紋 岩 活動 に 関係 を 有する も の , (へ ) 北東 > 


Tak SRE eS IC 関係 を 有 し 
此 の 地方 の 念 金 石英 賑 と 姉 味 関係 を 有 す 
る も の の 3 に 分 た れる 。 3. 水銀 鉱石 の 志 
な る も の は 辰 砂 で あぁ あぁ, VERMA 
BRVCYY 3 録 床 群 の GK ORB PLC 
HET OD. a4, 置戸 の 両 人 鉱山 の 鉱石 か 
ら は 辰 砂 生成 の 一 過程 に 玉 然 と 産出 し で 
居り , ROMS IROL BOB 
出 状 態 で は な い 。 自然 水銀 は イト ぇ ムカ ヵ 鉱 
出 の 如く 極め で 多量 に 産出 する 異例 が 認 
め ら れ , 明か に 初 成 的 状態 を な し て いる 。 
AbD KRONE 未だ 発見 され て いな い o 
4. 水銀 鉄 床 た に 伴 8 給 伴 鉱物 と し て は , SB 
GA MOUS, MeO Bi, 
軍 品 石 , BURR, BaGkOK, 百 鉄人 鉄 等 ある 
PACING kh Ry. LAE, READS 
を 殆 ん ど 伴 わ ぬ も の , 或 は 稀 に = ツマ ケ 久 鉱 
に 関係 が ある と 思 は れる も の も ある 。 5. 
BA OPI L Tv DV PEPER OMAR E 
Do 6. 水銀 鉱床 は (QR EAKYAIE kb HES 
成 し , He BQ eS Be RC HE Me B tL, Ok 
PRILERHUIC TELE TS 4 OVE Bir CHFRO ELA 
を な し , COS altho Hee & (A SEDOBY 
FrAT Zo (同上 , 5, AB 25,9) Cui 


石油 GR BR 
7266, APY ABACK 5B 
の 比重 と 堆積 想 と の 開 係 HHaeberle,F.R 
テキ サス 強 ガ ルフ コッ スト 油田 に WNT 


る 第 三 紀 の 油 は 従来 その 選 準 と 深 さ に よ 


つて その 比重 が 下方 に MOTFSEMEB 
は れ て 来 た が , 筆者 の 研 発 に よ つ て ray «3 
が 必ず し ゃ 当ら ず その 生成 に 於 ける 沈 策 
環境 に 大 い に 支配 され る も の で ある こと と 
を 上 明 た に し た 。 即ち 多く の 容 料 に つい て 検 
対し た 結果 shallow-water 乃至 conti- 
nental facies (CHM YCiX EOMOH OREN vIH 
#, CHICKLC marine 7728 deeper- 
water facies に 於 いて は 比較 的 重 \ Ne 
産 す る と と が 指 道 され た 。 (Bull. Am. 
Assoc. Petrol. Geol. 35, 2238-2248, 
1951) (ANE) 

7267, ロ ツ キイ 山 油 田地 域 の 集 油 BE 
Mc Cay, A. W.; Chairman; Sielaff, R. 
Ls Downs, Gi Ro; Bass, Ney We = 
Maxson, J. H. ani 

EY BF, イン コロ ラド , = ニ 
SROKA ZO-BRO ネプ ラス カ の 各 
eSte 当 油 田 は 1950 年 の 始め まで に 
293 の トラ ツア プ が 発見 され て いる 。 "これ 
ら に つい て そる 構 甘 を 比較 線 合 し た 結果 
従来 注目 され 又 今後 る 赤 EO BEIT HE 
は ぬ も の で あら う 剖 誰 構 造 の 他 こ 将来 な 
(SENG 模 状 居 及 び 新 層 に 関係 し た ト 
ラッ プア て 臣 要 性 は 見 逃 が せ ぬ も の で あろ 
46 (Bull. Am. Assoc. Petrol. 35, 
988-999, 1951) (nS 
7268, 南部 オタ ラ ホ マ 油 田 の 集 油 橋 造 
Selk, E. L. ' 

当 油田 に 於 ける 油 及 び HOMME 
来 ペ ンマ シル バニ マヤ 紀 に IAD AREAL 
3H) (Wichita orogeny 及び Arbuckle 
oregeny) 並び に MEM RO CDROM 


» 


Sk oe O17 


\ 


LLNS ZANTE US HORI 


関連 する も の と され て いる が , この 地域 
に 属す る Apache, Soholem Alechem, 
Lcne Greve, Antioch, Velma 等 の 油 
田 及 び 油 層 に つい て 地下 構造 図 , 古 地 理 
図 , 地質 断面 及び 桂 状 図 , 地下 等 深 図 等 
LOC L CRRA AN (crestal- 
type) と 他 に 今 偽 な は 注目 すべ きも の は 
PESO TIBET S BANGS (flank- 
type) で ある こと と が 指摘 され る 。 (Bnll. 
Am. Assoc. Petrol. Geol. 35, 582- 
606, 1951) (ir#) 

7269, =L=—bOYeKEK & oF 
Russell, W. L. 

KRY HE =2- bh eVYERMICLO 
CEH ABEL TC CMARIC OVC 最近 の 進 
歩 発達 に 関し て 論じ て 居る 。 1S 10454 
行 つ で 来 た ニ ェ ュー トン 柱状 図 に と よる 今 
日 包 の 発達 , な ら び に 実際 と 行わ れ た 方 
凌 と 岩石 や 液体 に 於 ける 水素 の 影 郷 に 関 
し て 述べ て お り , = テート ロン 柱状 図 の 
岩 相 的 解釈 た つい て の BEX is ICEL 
で の 放射 能 柱 状 図 と HMR LTV So 
更に と に ニ = ニュート ロン 桂 状 図 た よる FRoFl 
断 に つい て ふれ, 地質 柱状 図 と > 線 , = 
ユー トロ ン 杜 状 図 , eore porosity 柱状 
図 の 4 つ を 比較 し て 図示 し ,; 最後 ヒ に ニ = 
ー ト ロン 柱状 図 の 利用 価値 と その KER 
の べ て いる 。 (Bull. Am Assoc. Petrol. 
Geol. 36, 312-341, 1952) ([rx4} 
7270, 含 油層 に 於 ける ガス 作用 Wil- 
liams, B., Katz, D. L. 

AUBISELROATLR CA eC, 比較 
AER PREEKIO KAD AE 比較 的 高い 密 
度 相 の 原油 と が 多く 見 出さ れ , これ ら の 
相 の 性 質 は 含 油層 の 圧力 と 温度 と 姜 積 し 
て いる 炭化 水素 の 組成 に 支配 さる も の で , 
酒 層 岩 の 油 と ガス 混合 する 作用 に 関し 
て 記し て いる 。 地表 か ら 2% 深 さ に 基づい 
て で 含 油層 の 石油 と ガス え 相 の 性 質 の 変化 が 


a Sh. "圧力 が 増加 する に 件 つ で 石油 選 
KAT ADYET CA, 及 ガ ス 相 に 普通 
DIRADRALTIKSAD AAA WARE O 
PRES OENL BEC 関係 する と 
と を 記し , 最後 た 含 油 層 に 関す z SRE 
OWA ENTS (Bull. Am. Assoc. 


Petrol. Gecl. 36, 342-358, 1952) 
CB) PO Ae 
7271, SESE EOE Grifi- 
ths J. G: 


hig a OAL Olt 4 DO YN 7, 
即ち アル コー ズ , Bibs, ‘Ba, Ae 
硬 砂 岩 に 分 類 さ れる 。 但し 含 油 礎石 放 
BL REC BWA e SEAL CUS 
CNS OEE © BES HO BEES 
Krumbein (1938), Pettigohn (1938), 
Milner (1940), Tickell (1947) Sa A 
< に まう で を それ ぞ れ 示さ れ @ い る 2 る 2» 
Trask (1942) (© kA WHEAT rps 
示さ れ て 居 h, RKICHeSc MES Ic 
つい て , 米国 の 主 な る 含 洗 砂 岩 5 つの 型 
た つい て 比較 検討 し , 石 首 開発 と 粒度 分 
布 の 関係 と (HAO BHO RAI SIT 
いる 。 (Bull. Am. Assoc. Petro]. Geol. 
36, 205-229, 1952) {aj} 


参 6 科 & 


7272, KEEORIRE Miholié, S. 

SLR OPERATIC BEM LC 火成岩 の 年 数 を 
岩石 試料 か ら 決 中 せん と 試み た も の で , 2 
つの 異 つ た 方 法 , Blt lead method と 
strontium method と を 用 いて 年 数 を 寛 
出し て いる 。 試料 は Sweden, Serbia & 
D Fi Wil AA hid 2 OF 終 色 庁 岩 等 を 用 い 
C, SBD ORE RL, U, Th, Pb, 
Rb, St 等 を 定量 し , lead method た に 於 
て は U, Th OR MARY ici Se 
と , strontium method た に た 於 て は Rb の 
pec ko Sr に な る と と を MALS 


pls. 


RAAB AOR 


ta 
fa 


ee eo falas 


4 3 sess 


OCHS. 地質 学者 に 依 つ で 算出 され た 
HERTS E LH ORMIC LOC 得 ら れ た | 


年 数 と ど を 比較 し て いる 。 . (Jour: Chem, 
Soc, 3401-3405, 1950) (CAFE) 


7273, HOWE ESHA I~ . 


, RBRORD RU Mh OW 
os i ee 覚 < 
FIRE RE LC 知ら れ て いる 群馬 県 
磯 就 鉱泉 に た 於 いて , 6 ヶ所 より 控 取 せる 
試料 水 の 主 要 成 分 の 足 量 分 析 を 行 つ た 。 
に 比 個 し HBO, 
Wiese Oy 1200.15 SN GENDo DM B 
RI ZSHAS CO ぅ 2 を 放出 し て CaCO, CY 
泥 物 を 作る が 。 CORTE YC HS 
量 は HBO。: と し て 0.12 ペ 0.149%。 で あめ 
SH HE aft > HBO。 は その 2 倍 の 
0.20~ 0.25% FECES. (AIG 73, 


 108~112, 1427) CRANID 
7274, スウ エー デン の “Albatross”: 


Rie RS OM BROOM LBS S 
ASME Veynschenk, R. 

AYU =m FY ) 
PRERO RED Ds 堆積 物 の 硬化 を 論じ 
ER ONS 


batrcss” 


ke a Bee 


HORUS TU 2 EEO WRC DE 


LON ERE HRA EE OMIT “ 
入 し な けれ ば な ら な い 4 (Jour. Sed. 


Pet 1, 82-84, 1951) [Ay 
7275, Victoria ji] Port Campbell: 


DERBINISEA. WREROAR 
4M Baker, G., Frostick, A. C. 


Victoria Of free Port Camphell Hh. 
FiOBIREHNOY 7 OFFIC. Ba 


GTR ty EE whl A 
FAVE OL WAKES. を 

つて で てい る 。 COUMOFRAENE ( 
OPO, (2) 


ERSIWCWODAD, 


1) #a0Kile 


“Albatross” "BE TEE 3 
熱帯 大 洋 数 百 米 以上 の 次 処 堆 


BUNCE RE AEH Ly “Al 
PHBH ric RCM OE E(t 


SAARI CAD FR 


EIROMa DS HC... 


ZS HICH BME LC Sen 
て で て おり, HOB ORD EEL TOS: 


a & (Pearces Cave), 
Dage, 
(algae) が 存在 する こと (L.ondon Bridge 
Beach © #7Kil)), 等 に 基く る の で , fh 
Alc. bETKAICLAREA, KAOWMA 

BRASH Zo (Jour. Set., 21, 85- 
104, 1951) (HIG) 


(3) ABORT 


| 7276, EE BORBA A BLT 
BORSA BIC eS 


(ih SRB IRIS 悩ま され で \ So 
毎日 の 10 時 気温 及び BAY BBL LC 
夏季 7 月 と 気温 を みる と 
ACPO Ae APE ORL b LB 


ED bORRMOFRICEOC 低温 で ある 8 _ 
(2) RIC MIR BES IO 地点 た うし で て で 考 
RAUL OR AT hI 
温 化 する BMeART. (3) 


PRES AOE Ty 
REID A 含 つ た 時 の 両 地 点 の 気温 差 は 
同 風 向 ぐ 時 より も 大 きく 勿論 東 系 風 に 低 


温 で ある s 、 HNO 計算 か ら こ の 地方 に = 


ST Sl. © PREP APBD AG RC 
iam Hee ee > bh, 


A> Tae BILL PARR HL 


BSL, LOT BY ト の 位置 た に よ つ で 
気温 分 布 が 形成 され る 。 SHANE OW 
れ ぐ 気 塊 に 誠 配 され る が , COMES 


積 に よ つ で 気温 分 布 の 下 均 状態 理解 さ 


れる 。 二戸 地方 は 六 陸 気 塊 の 変 配 際 に 入 ! 
り , 海 閣 部 は 洋上 気 塊 の 朋 配 下 に ;, また ' 
AGRULBBREIC SC PRY 


=A TE, 
で ある 。 (Sci. Rep: Tohoku Univ. 7th 
Series, 1, 1952) Chile) 


(4) HMR IC REO C An 


(1) この 地域 


HE RUD ETE LC 

DLEPHMASH 0 SACABSA 
i YGADE, FRAO Gee 
EL ee RO ay 


RT ae a ee ee ee 


—— <=, 


ARE 今村 外 治 , 迎 三 千寿 )。 
本 和男 ), * 桂川 鉱山 の 地質 及 録 床 '( 秩 葉 力 ), ・ 秋田 県 院内 鉄 出 の 弧 床 た 就 い て ( 山 江 


NC .(G 


: AEB), 小 me. OK Ly ea} (HOE , 


1 


サイ ト こ れ に 件 ぶ ふ 2-3 の 粘土 鉄 物 に つい て (BABE), 高 席 録 山 の 笑 えな 恋 真 軍 
程 に ある 線 泥 石 に つい て (ALIKE), Hydrated Faas HEL RE 
HE RRO AMEE repartee Cae RR, a), ACE AY he 
の 産 状 及 び 成 因 (ME WERAOMENY b4 b (田中 信也 , AN FM) 
試作 G.M dhe fay eel Fa Cashe—, HIER) 加熱 
CKO = SORAHEOAILICHNYC (EAR, 山 江 徳 載 ), Jadot DEM IH 
と 其 の 硝子 相 に つい て (GAB, PLICHIA), FeS2-FeS ROPE (HPAES, A 
松 夫 ), 湖 石 乱 の 熟 水 反 應 に 関す る 研究 (桐山 良 --, 小泉 光 恵 ), ASS 鉱床 に 産 
する 鉱物 の decrepigraph に つい て (PRS), wack aOR 
完 (HRA REL) ce 田久保 実 太郎 ), 鉱物 の 検波 作 
FACE SETA)» AGRO MLAS (ARNIS), «RUA LUE 
右 の 形状 (AMR); rt en 分 析 値 に 於 ける 混成 則 と 
meses (木崎 甲子 郎 ), FeO-Al20s-SiO 系 (JAMS, J. F. Schairer;, Weg 
YD polymorphism と 生成 除 件 GEIRAED), IS HOKNOPPRL toa REL 

の 関連 に つい て (坪井 誠太郎 ), AEOPPE tHE mRPFE OBS (PALLET 

県 御在所 竹 軒 地方 の 変成 作用 と ざく ろ 石 の 性 質 と の 関係 (都城 タ ミ , ALEKE), 
ZEIGE OPV & DIO MIA & OBER (AUER), Cordierite CPPHRLLOHE 
URE E CRIS OWN (山崎 正男 AR 3, AUEKER, SLC), BRL 
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